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 . المقدمة1
 تمھید: 1. 1

ي الطالب الى ھذا الملحق العملي الخ�اص بمق�رر تص�میم منط�ق الحاس�وب، نرحب بك عزیز
ف ال�ى تعزی�ز فھم�ك لمف�اھیم ھ�ذا في ھذا الملحق سنتعلم اج�راء بع�ض التج�ارب العملی�ة الت�ي تھ�د

ب��رامج  أح��دمق��رر، حی��ث س��تجرى ھ��ذه التج��ارب داخ��ل المختب��ر وایض��ا س��یتم تطبیقھ��ا باس��تخدام ال
الاص��دار الاخی��ر وذل��ك لم��ا ی��وفره ھ��ذا البرن��امج م��ن امكان��ات  Proteusالمحاك��اة وھ��و برن��امج 

، كما ان ھذا البرنامج سیكون مفیدا للطالب اثن�اء ومكتبات وایضا لسھولة العمل على ھذا البرنامج
 .مشروع التخرجفي  ھدراستھ لمقررات اخرى واثناء عمل

الالكترونی�ة المت�وفرة ستتعلم ایضا كیفی�ة اس�تعمال وتش�غیل مع�دات المختب�ر المختلف�ة والقط�ع 
 في ھذا المختبر.

 
 :ما یجب ان تقوم بھ داخل المختبر 2. 1

 :تلتزم بالتعلیمات التالیة داخل المختبر أنالطالب ینتظر منك عزیزي 
یمنع ادخال المأكولات والمشروبات الى داخل المختبر كما یمنع التدخین ایضا ونتوقع من  .1

. تحافظ على نظافة وترتیب طاولة العملان الطالب التصرف بمھنیة داخل المختبر و
ومطلوب منك اعادة كل المعدات والقطع المستخدمة في التجربة الى مكانھا المناسب قبیل 

 مغادرتك للمختبر.
یجب على الطلبة العمل كمجموعات حیث یقوم فني المختبر بتقسیم طلبة المقرر الى عدة  .2

 لیكونوا مجموعةح للطالب باختیار زملائھ مجموعات لتسھیل سیر العمل داخل المختبر ویسم
العمل الخاصة بھم على ان تحتوي كل مجموعة طلبة من تخصص الانظمة الحاسوبیة وطلبة 

 من تخصص الاتصالات وتكنولوجیا المعلومات.
ھذه التجارب محددة بوقت معین ولا یمكن اجرائھا قبل الوقت المحدد لك او بعده ویتوقع من  .3

التجربة واختبارھا ضمن ذلك الوقت ولذا فالطالب ملزم بدراسة التجربة  الطالب بناء اجزاء
 قبل القدوم الى المختبر. ودوائرھا

یجب تسلیم تقریر عن التجربة التي اجریت خلال اسبوع واحد من القیام في التجربة ویمكن  .4
 لكل مجموعة تسلیم تقریر واحد.

 Proteusمنطقیة مبنیا باستخدام برنامج یجب ان یحتوي التقریر على نتائج محاكاة الدارة ال .5
 بین نتائج المحاكاة ونتائج التجربة الفعلیة. ةومقارنالاصدار الاخیر 

سیعقد امتحان عملي في نھایة الفصل الدراسة مدتھ ساعة واحدة فقط حیث سیعطى كل طالب  .6
لامتحان العمل في ھذا اببنائھا وفحصھا وتشغیلھا. سیكون بتصمیمھا ودائرة منطقیة لیقوم 

 فردیا.
 

 :الدلیل عن 3. 1
والتي تعتبر من متطلبات  ICTیوضح ھذا الدلیل التجارب العملي الواجب عملھا داخل مختبر 

النجاح في ھذا المقرر، سیخصص جزء من علامة الامتحان العملي لھذه التجارب وتقاریرھا 
على ارشادات تخص  التي یجب ان تسلم مطبوعة ومنسقة بصورة جیدة. لا یحتوي ھذا الدلیل

وعلى كل طالب الحصول على معلومات عنھ عبر البحث في جوجل  Proteus ةالمحاكابرنامج 
 ویوتیوب.

 
 القراءات المساعدة: 4. 1

عزیز معرفتك بمادة الكاتب یوجد العدید من مواقع على شبكة الانترنت تستطیع من خلالھا ت
ب العملي، فعلیك عزیزي الطالب البحث عن المقرر، والتي تساعدك ایضا في المحاكاة والتدری

 ھذه المصادر والاستفادة منھا ولكل مجتھد نصیب ان شاء الله.
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 التجارب لإجراءالمتطلبات اللازمة . 2
 

القیام بإجراء التجارب العملیة لا بد من توفر مجموعة من المتطلبات الضروریة للجانب قبل 
 كما یلي: أساسيالعملي، وھي بشكل 

ة مختبر تحتوي على طاولات وعلى مآخذ للكھرباء تكفي لتزوید كل ما یحتاجھ توفر قاع .1
 التجارب. لإجراءالطالب من اجھزة لازمة 

الى كوابل التوصیل  بالإضافة، Signal Generatorتوفیر ثلاثة اجھزة لتولید الاشارة  .2
 الاشارة النبضیة المربعةاللازمة لتولید اشكال مختلفة من الاشارات ومنھا 

Pulse Signal. 
الى كوابل  بالإضافة. Oscilloscopeتوفیر جھازین اثنین لرسم ومراقبة الاشارة  .3

التوصیل اللازمة. ویستخدم ھذا الجھاز لمراقبة وكشف الاشارات الكھربائیة المتنوعة 
 عند مداخل ومخارج الدارات والعناصر الكھربائیة.

ووظیفتھ اعطاء تیار  DC Power Supplyتوفیر خمسة اجھزة لتولید التیار المستمر  .4
 ثابتة ومتغیرة لتشغیل معظم الدارات والعناصر الالكترونیة. DC Voltagesمستمر 

 Logic Pulsarوالحاقن المنطقي  Logic Probesتوفیر جھازي المجس المنطقي  .5
 یجب توفیر ثلاثة اجھزة من نوع. وتشغیلھا، المختلفةلفحص الدارات والبوابات المنطقیة 

التجارب لتثبیت  لإجراء Kits and Digital Boardsعشرة لوحات خاصة  توفیر .6
 جمیع العناصر الالكترونیة والرقمیة علیھا اثناء اجراء التجارب.

 للأسلاكتوفیر ستة اجھزة لحام كاوي ذات قدرة منخفضة للقیام بعملیات اللحام  .7
 الى قصدیر اللحام. بالإضافةوالعناصر الالكترونیة والرقمیة وتوصیلھا على اللوحات، 

وثنائیات  Resistorsتوفیر مجموعات مختلفة من العناصر الالكترونیة، مقاومات  .8
 متنوعة ذات جھد منخفض. Capacitorsومكثفات كھربائیة  Ledsضوئیة 

الاشارات الى مداخل  لإدخال ON-OFFتوفیر عدد من مفاتیح الكھرباء الصغیرة  .9
 مختلفة. بألوانعة توصیل متنو وأسلاكالدارات المنطقیة 

لمواصفات الدارات التكاملیة المختلفة  Data Sheetsتوفیر الملاحق الفنیة اللازمة  .10
 والتي یمكن الاستعانة بھا اثناء اجراء التجارب.

 ,TTL:7400, 7401, 7402, 7403, 7404توفیر دارات متكاملة متنوعة من عائلة  .11
7405, 7406, 7407, 7408, 7410, 7420, 7425, 7427, 7430, 7433, 

7440, 7442, 7486, 74136, 74146, 74147. 
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 في البدء. 3
 

فإن على الطالب التعرف على  ICTقبل البدء بتنفیذ تجارب ھذا المقرر داخل مختبرات 
والمعدات المتوفرة علیھا والتي سیتعین على الطالب موجودات المختبر بدءا من طاولة العمل 

نتھاءا بما یجب على الطالب القیام بھ من اجراءات عند إھذه التجارب،  استخدامھا اثناء تنفیذ
 الانتھاء من تنفیذ التجربة العملیة.

لوحة التجارب  -الخطوة الاولى ستكون التعرف على لوحة تجمیع العناصر الالكترونیة 
Breadboard  2وشكل  1وانواعھا المختلفة وكیفیة التعامل معھا. انظر شكل. 

 

 
 

 Breadboard لوحة تجارب: 1شكل 
 

 
 Breadboard لوحة تجارب: 2شكل 

 
كما سیتعرف الطالب على التركیب الداخلي لھذه اللوحات وكیفیة توصیل العناصر بھا مثل 

حیث سیتعرف الطالب على كیفیة توصیل الاسلاك بھا وما ھي  1اللوحة الموجودة في الشكل 
 .3اذا ستستخدم. انظر شكل التوصیلة الداخلیة الموجودة بھا وكیف ولم

حیث سیقوم مشرف المختبر بتعریف الطالب على ھذه اللوحات كما سیتم تدریبھم على عملیات 
 Signalوصل العناصر الالكترونیة على ھذه اللوحات وكیفیة ایصالھا بمولد الاشارة 

Generator  واجھزة تولید التیار المستمرDC Power Supply جھزة مع كیفیة ضبط ھذه الا
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ة التجارب الموجودة امام لتعطي القیمة المطلوبة الضروریة لتشغیل العناصر الموجودة على لوح
 الطالب.

 
 Breadboard تجارباللوحة : التوصیل الداخلي ل3شكل 

 
یتعین علیھ استخدامھا في تجاربھ سكما سیتم تعریف الطالب بالعناصر الالكترونیة المختلفة والتي 

 .4یرة من المقررات. شكل لھذا المقرر او غ
 

 
 : عناصر الكترونیة مختلفة4شكل 

 
كما سیتم تعریف الطالب على رموز العناصر الالكترونیة المختلفة التي سیتعرض لھا اثناء 

 .5قراءتھ للمخططات الالكترونیة. شكل 
 

 
 : رموز عناصر الكترونیة مختلفة5شكل 
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 لإنجاحتي سیكون علیھ اتقان التعامل معھا كما سیتعرف الطالب على الاجھزة المختلفة وال
حیث سیقوم  DC Power Supplyة ھو جھاز تولید التیار المستمر زواولى ھذه الاجھ تجاربھ

مشرف المختبر بتدریب الطالب على كیفیة التعامل مع ھذا الجھاز وعلى كیفیة ضبط القیم من 
دارات الالكترونیة المختلفة التي جھد وتیار التي ستخرج منھ والتي ستكون ضروریة لتشغیل ال

 .6سینفذھا الطالب داخل المختبر. شكل 
 

 
 DC Power Supplyجھاز تولید التیار المستمر  :6شكل 

 
ثم سیتعرف الطالب على ادوات اللحام وكیفیة التعامل معھا مثل الكاوي وسلك القصدیر وشافط 

 .7اللحام وغیرھا من الادوات المستخدمة. شكل 
 

 
 

 : كاوي اللحام7شكل 
 

 .8وھناك ایضا العدید من الادوات التي تساعد في اتمام عملیة اللحام. شكل 
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 Soldering Tools: ادوات لحام 8شكل 

 
المستخدم لتولید اشكال  Signal Generatorثم سیتعرف الطالب على جھاز مولد الاشارة 

 .9. شكل  Pulse Signalمختلفة من الاشارات ومنھا الاشارة النبضیة المربعة
 

 
 Signal Generator: جھاز مولد الاشارة 9شكل 

 
الذي یستخدم  Oscilloscopeرسم ومراقبة الاشارة بعد ذلك سیتعرف الطالب على جھاز 

لمراقبة وكشف الاشارات الكھربائیة المتنوعة عند مداخل ومخارج الدارات والعناصر 
 .10. شكل الكھربائیة

 

 
 Oscilloscopeاقبة الاشارة رسم ومر: جھاز 10شكل 
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التجارب لتثبیت  لإجراء Kits and Digital Boardsالطالب ایضا لوحات خاصة سیستخدم 
جمیع العناصر الالكترونیة والرقمیة علیھا اثناء اجراء التجارب وھذه اللوحات تقوم بتبسیط 

 .11العمل وتسھیلھ بحیث یستوعب الطالب مفاھیم المنطق الرقمي بیسر. شكل 
 

 
 Kits and Digital Boards: لوحات خاصة 11شكل 

 
لمواصفات الدارات التكاملیة  Data Sheetsكما سنتعل كیفیة التعامل مع الملاحق الفنیة 

 .12المختلفة والتي یمكن الاستعانة بھا اثناء اجراء التجارب. شكل 
 

 
 

 Data Sheets: الملاحق الفنیة 12شكل 
 

 المعدات التي سیتعامل معھا الطالب داخل المختبر.وھناك العدید من الاجھزة و
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 التجارب. 4
 تجربة النبضات السالبة والموجبة:. التجربة الاولى: 1. 4
 

 اھداف التجربة:
 التعرف على الجھد السالب والموجب. .1
 التعرف على النبضة الكھربائیة المثالیة ومستویاتھا. .2
 التمییز بین انواع النبضات سالبھا وموجبھا. .3
 التجربة. لإجراءلتعرف على الاجھزة الضروریة ا .4
 .ON-OFFبیان العلاقة بین الموجة المتولدة وموجة  .5

 
 الاجھزة والقطع الالكترونیة اللازمة:

 .Pulse Generatorجھاز مولد الاشارة  .1
 .Oscilloscopeرسم ومراقبة الاشارة جھاز  .2
 كوابل التوصیل. .3

 
 خطوات التجربة:

تولی�د موج�ھ كھربائی�ة بأش�كال مختلف�ة یمك�ن ال�تحكم بھ�ا بواس�طة یقوم جھ�از مول�د الاش�ارة ب
مفت��اح تحك��م موج��ود ف��ي الجھ��از، بینم��ا ت��تم مراقب��ة ھ��ذه الاش��ارات ع��ن طری��ق جھ��از رس��م 

وھو جھاز یحتوي على شاشة ومفاتیح تحك�م ف�ي الاش�ارة  Oscilloscopeومراقبة الاشارة 
 ھاز.یوضح شكل شاشة ھذا الج 13الافقیة والعمودیة. شكل 

 

 
 Oscilloscope: شاشة راسم ومراقب الاشارة 13شكل 

 
 ثم نقوم بالخطوات التالیة:

 نشغل جھاز تولید الاشارة. .1
 مثلا. 5Vعلى  VOLTنثبت مفتاح  .2
 رسم ومراقبة الاشارة بواسطة مفتاح التحكم الافقي.نشغل جھاز  .3
 لجھازین.نقوم بتوصیل القطب الموجب بالقطب الموجب والسالب في السالب لكلا ا .4
 .14رسم ومراقبة الإشارة كما في شكل جھاز ستظھر النتیجة على شاشة  .5
حیث س�تظھر النبض�ة المثالی�ة  ACیمكن استبدال جھاز مولد الإشارة بمحول جھد متردد  .6

 .15كما ھو مبین في الشكل 
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غیرن��ا  إذاأیض��ا  Pulse Generatorیمك��ن الحص��ول عل��ى النبض��ة المثالی��ة م��ن جھ��از  .7
یص�بح وض�ع الموج�ة كم�ا ھ�و مب�ین ف�ي  5V-ال�ى  5Vل�د الإش�ارة م�ن وضع مفت�اح مو

 .16الشكل 
 

 
 14شكل 

 

نبضة موجبةنبضة سالبھ
 

 15شكل 
 

 
 16شكل 

 
 

 نشاط:
ل المف�اتیح كل من جھاز مولد الاشارة وجھاز رسم ومراقبة الاشارة، ولخ�ص عم� لبتشغیقم 

  الرئیسیة لكل جھاز.
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 التجارب .4
 مبدأ عمل البوابات المنطقیة الاساسیة. التجربة الثانیة: 2. 4
 
 

 اھداف التجربة:
 التعرف على أسماء البوابات المنطقیة والرسم المنطقي بكافة انواعھ. .1
 معرفة كیفیة عمل كل بوابة على انفراد. .2

 
 

 لازمة:الاجھزة والقطع الالكترونیة ال
 .DC Power Supplyمصدر تغذیة  .1
 أربعة مفاتیح كھربائیة. .2
 لمبات كھربائیة. .3
 أسلاك توصیل. .4
 .Breadboardلوح تجارب  .5

 
 

 خطوات التجربة:
واس��تخدام مف��اتیح ص��غیرة  DCیمك��ن اج��راء ھ��ذه التجرب��ة باس��تعمال مص��در جھ��د مس��تمر 

م�ع مف�اتیح  ACر جھ�د . او یمكن اس�تخدام مص�دLEDs الثنائیات الضوئیةالحجم واستخدام 
كھربائیة عادیة كبی�رة كان�ت او ص�غیر م�ع لمب�ات أیض�ا ممك�ن ان تك�ون كبی�رة او ص�غیرة. 

عل�ى الت�والي كم�ا  ANDوتوص�ل بواب�ة  .17على التوازي كما في شكل  ORتوصل بوابة 
 18في شكل 

 
 باستخدام مفاتیح OR: بناء بوابة 17شكل 
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 تیحباستخدام مفا AND: بناء بوابة 18شكل 

 
 إذا ORنلحظ ان الدوائر عند وصلھا بالجھ�د تض�يء اللمب�ة الموص�ولة بھ�ا ف�ي حال�ة البواب�ة 

 أح��د قاغل�� إذا ANDالمفت��احین، بینم��ا لا ی��تم اغ��لاق ال��دائرة ف��ي حال��ة البواب��ة  أح��د أغلقن��ا
اغل�ق ك�لا المفت�احین مع�ا وھ�ذا  إذاالا  ANDالمفتاحین، وبالتالي لا تضيء اللمب�ة ف�ي حال�ة 

 .ANDدأ عمل البوابة ھو مب
 

 نشاط:
أیض��ا ب��ثلاث  ORب��ثلاث م��داخل وبواب��ة  ANDارس��م دائ��رة كھربائی��ة تعم��ل عم��ل بواب��ة 

 مداخل، حدد ما ھي العلاقة بین عدد المفاتیح وعدد المداخل؟
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 التجارب. 4
 البوابات المنطقیة وعملھا:. التجربة الثالثة: 3. 4
 

 اھداف التجربة:
ومتطلباتھا، لتعمیم فھ�م الطال�ب لم�ادة  ةبناء الدائرة الإلكترونی تكوین مدخل حول خطوات .1

 تصمیم منطق الحاسوب.
دراسة الدالة المطلوب بناء دائرة الكترونیة لھا، ثم اجراء عملیة التبسیط للدال�ة لتك�ون ف�ي  .2

 ابسط صورھا، وتحدید مفھوم ھذا التبسیط على حجم الدائرة.
 وضع جدول جدارة لھذه الدائرة. .3
لتص��میم المنطق��ي لل��دائرة بع��د تبس��یطھا، وتحدی��د الق��یم والأرق��ام عل��ى الم��داخل وض��ع ا .4

 والمخارج لكل دائرة.
 التي تحتاجھا التجربة لبناء الدالة بعد تبسیطھا. –القطع  –تحدید العتاد المادي  .5
بن��اء ال��دائرة حس��ب التص��میم المنطق��ي، ث��م تنفی��ذ ج��دول الج��دارة عل��ى ال��دائرة للتأك��د م��ن  .6

 .LEDsسطة الثنائیات الضوئیة النتائج بوا
 

 الاجھزة والقطع الالكترونیة اللازمة:
البواب��ات الت��ي ستس��تخدم ف��ي ھ��ذه التجرب��ة تح��ددھا الدال��ة نفس��ھا، فبع��د تبس��یط الدال��ة نق��وم  .1

 بتحدید عدد البوابات اللازمة ونوعھا.
 .DCجھاز تغذیة مستمر  .2
 لوح تجارب. .3
 .LEDsثنائیات ضوئیة  .4
 أسلاك توصیل. .5

 
 تجربة:خطوات ال

 سنأخذ على سبیل المثال الدالة المنطقیة التالیة:
f=xy'+x'z+y'z 

یج�ب  –ثم نقوم بعملیة تبسیط لھذه الدالة كما تعلمنا في محاضرات تص�میم منط�ق الحاس�وب 
بع�د  –على مشرف المختبر تغییر ھ�ذه الدال�ة بحی�ث تك�ون دال�ة مختلف�ة لك�ل مجموع�ة عم�ل 

 تبسیط الدالة السابقة نحصل على الدالة التالیة:
f=xy'+x'z 

نلاح�ظ ان ھن�اك ث��لاث عناص�ر داخل��ھ ف�ي ھ��ذه ال�دائرة كم��ا نلاح�ظ وج��ود ح�دان مض��روبان 
كم�ا توج�د عملی�ة جم�ع لھ�ذه المض�روبات وھ�ذا یعن�ي  ANDوھذا یعني الحاجة الى بوابتي 

ی�رین منفی�ین وھ�ذه یعن�ي الحاج�ة ال�ى واحدة. نلاحظ أیض�ا وج�ود متغ ORالحاجة الى بوابة 
 .19بعد ذلك نقوم برسم الدائرة وتنفیذھا. شكل  NOTبوابتي 

 
Y

Z

X

 
 : الدائرة المنطقیة التي تمثل الدالة19شكل 
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 ORوأخرى تحت�وي عل�ى بواب�ات  ANDتحتوي على بوابات  ICنبحث عن دائرة متكاملة 
 Data Sheetsالملاح��ق الفنی��ة ونق��وم ب��الاطلاع عل��ى  NOTت وثالث��ھ تحت��وي عل��ى بواب��ا

 الخاصة بھذه الدارات المتكاملة.
كما تعلمنا في تجربة البدای�ة  breadboardنقوم بوضع العناصر السابقة على لوحة التجمیع 

لملاح��ق الفنی��ة ال��دوائر المتكامل��ة بواس��طة الاس��لاك وبحس��ب تعلیم��ات  أرج��لونق��وم بتوص��ل 
Data Sheets نضیف لھا الباعثات الضوئیة والمفتاح ثم نزودھا بمص�در الجھ�د المناس�ب و

 ونشغل الدائرة ونفحصھا.
 

 
 ICs: دوائر كھربائیة متكاملة 19شكل 

 

 
 : تركیبة لوحة التجمیع الداخلیة20شكل 

 
 

 نشاط:
المكافئ�ة  اكتب دالة منطقیة ما ثم قم بعملة تبسیط لھذه الدالة وقم بعدھا ببن�اء ال�دائرة المنطقی�ة

 لھا.
 

 
 

 15 الملحق العملي تصمیم منطق الحاسوب



 

 جاربالت. 4
 :NAND & NORالبوابات المنطقیة . التجربة الرابعة: 4. 4
 

 اھداف التجربة:
 وعمل كل منھما من الناحیة العملیة. NAND & NORعلى كل من بوابتي التعرف  .1
التأكد م�ن ان ھ�اتین الب�وابتین یمك�ن بواس�طتھما تحقی�ق ای�ة عملی�ة ب�ین العملی�ات البوولی�ة  .2

 رى.الأخ
 .NOTتحقیق عملیة لیس  -  
 .ANDتحقیق عملیة و  -  
 .ORتحقیق عملیة أو  -  
 التأكد من القیم الناتجة بعد عمل جدول الجدارة للدارات. .3

 
 الاجھزة والقطع الالكترونیة اللازمة:

 .DCجھاز تغذیة مستمرة  .1
 لوحة تجارب. .2
 بوابات منطقیة. .3
 ثنائیات ضوئیة. .4
 أسلاك توصیل. .5

 
 ة:خطوات التجرب

ف�ي مخ�رج الدال�ة حی�ث یوص�ل اح�د  LEDنتائج التجربة یمكن مراقبتھ�ا ع�ن طری�ق وص�ل 
 اقطاب الثنائي بالمخرج والقطب الاخر یوصل بالجھة السالبة للجھد.

 

 
 

 NOR & NAND: تحقیق العملیات المنطقیة الأساسیة باستخدام 21شكل 
 

ب�ة حی�ث یس�تطیع الطال�ب تتب�ع المطلو ةیوضح آلی�ة التحق�ق م�ن العملی�ات المنطقی� 21الشكل 
 الدارات الكھربائیة السابقة لمعرفة آلیة عملھا وكیف تقوم بالمھام المطلوبة منھا

 
 نشاط:

، ث�م تحق�ق م�ن عم�ل ھ�ذه البواب�ات باس�تخدام بواب�ة XNORوبواب�ة  XORتحقق من بواب�ة 
NOR  مرة وبوابةNAND .فقط مرة أخرى 
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 التجارب. 4
 :half addersف الجامع نص. التجربة الخامسة: 5. 4
 

 اھداف التجربة:
  .االتعرف على دائرة نصف الجامع والبوابات التي تكونھ .1
 .ائرةالتعرف على كیفیة عمل تلك الد .2
 .22، شكل لھذه الدائرةجدول الجدارة الدوال والتعرف على  .3
وھذه التجربة یمكن تنفیذھا بعدة دوال  LEDوإظھار النتیجة على  (X,Y)جمع القیمتین  .4

 وعدة صیغ وسوف نقوم بتنفیذھا ھنا باستعمال مضروب المجامیع وعاكس.
 

C S Y X 
0 0 0 0 
0 1 1 0 
0 1 0 1 
1 0 1 1 

S=(X+Y)(X'+Y') 
C=X'+Y' 

 نصف الجامعل: جدول 22شكل 
 

. 0او  1القیم�ة  تأخ�ذعبارة عن مدخلات او متغیرات لل�دائرة والت�ي  (X,Y)مع ملاحظة ان 
. Cوالحم��ل ف��ي  Sلج��دارة وال��ذي یمث��ل بك��ل بس��اطة بعملی��ة جم��ع ف��ي بالت��دقیق ف��ي ج��دول ا

S=SUM, C=CARRY 
 

 الاجھزة والقطع الالكترونیة اللازمة:
 .DCجھاز تغذیة مستمرة  .1
 لوحة تجارب. .2
 بوابات منطقیة. .3
 ثنائیات ضوئیة. .4
 أسلاك توصیل .5

 
 خطوات التجربة:

 إعداد جدول الجدارة. .1
 .Cو Sة كل من واستخلاص قیم Fاستخلاص صیغة الدالة  .2
 ANDوبواب��ة  ORتحدی��د ن��وع البواب��ات المس��تخدمة، تحت��اج ھ��ذه التجرب��ة ال��ى ب��وابتي  .3

 .NOTوثلاث بوابات 
 .23وضع الرسم للدالة. شكل  .4
 نلاحظ ھنا استخدام المتغیرات بالشكل التالي:  

X, Y, X', Y' 
ھ�ذه ال�دائرة مدخل لتمثی�ل  22على اعتبار انھ یوجد لدینا متغیران فإننا نحتاج الى   
 أي انھا تحتاج الى أربعة مداخل.  
تحت��وي عل��ى ھ��ذه البواب��ات ونطل��ع عل��ى الت��ي  ICsبع��د ذل��ك نحص��ر ال��دوائر المتكامل��ة  .5

 الخاصة بھا. ثم نوصلھا بلوحة التجارب كما تعلمنا سابقا Data Sheetsالملاحق الفنیة 
 GRDرض�ي فتوص�ل بالأ 7اما الوص�لة رق�م  ICمن كل  14للوصلة  5Vونوصل لھا 

  ونوصل البوابات مع بعضھا البعض حسب الدالة.
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 LEDموص��ولة عل��ى  okحس��ب الدال��ة لنحص��ل عل��ى نتیج��ة  (X,Y)نق��وم بإدخ��ال قیم��ة  .6
 .ونتأكد من صحة النتائج التي تعطیھا الدائرة بمقارنتھا بالدالة Sو GRDموصول بین 

 

 
 

 : الجامع الكامل23شكل 
 

 نشاط:
وق��م ببن��اء دائ��رة كھربائی��ة لك��ل منھم��ا م��ع  نص��ف الط��ارحوح��دد الف��رق ب��ین نص��ف الج��امع 

 لمقارنة النتائج. LEDsتوصیل مخارجھما الى 
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 تجاربال. 4
 :ORبناء الجامع الكامل باستخدام نِصفي جامع وبوابة . التجربة السادسة: 6. 4
 

 اھداف التجربة:
 .Cالمحمول  التمییز بین دائرة الجامع ودائرة نصف الجامع والتركیز على صیغة .1
 معرفة معنى التغذیة العكسیة او الخط الراجع. .2
 حیث ستستخدم في ھذه التجربة. XORمعرفة عمل بوابة  .3
سیتم استخدام متغیرین في ھذه التجربة وستظھر النتیجة بشكل عدد ثنائي على ثنائي  .4

، اما في حالة استخدام عدد كبیر من الاعداد كما ھو الحال الطبیعي LEDباعث ضوء 
ننا نحتاج الى دائرة الكترونیة اخر توصل بھا مخارج ھذه الدائرة حیث ستقوم ھذه فإ

 .Segments LED-7الدائرة بتحویل العدد الثنائي الى عشري وتظھر النتیجة على 
 

 الاجھزة والقطع الالكترونیة اللازمة:
 .DCجھاز تغذیة مستمرة  .1
 لوحة تجارب. .2
 بوابات منطقیة. .3
 ثنائیات ضوئیة. .4
 .صیلأسلاك تو .5

 
 خطوات التجربة:

وحم�لان الق�یم  A, Bوھ�ي تحضیر ج�دول الج�دارة، وھ�و ج�دول بس�یط ذو ث�لاث م�داخل  .1
 والذي یحمل قیمة الحمل من نتیجة جمع سابقة. C والمتغیرالتي یراج جمعھا 

 

 
 : جدول الجدارة للجامع الكامل24شكل 

 
ب ملاحظة متى تكون قیم�ة اشتقاق الدالة المبسطة للدائرة مباشرة من جدول الجدارة، فیج .2

S=1  :فنحصل عل�ى الدال�ة التالی�ةS=A'B'Cin+AB'Cin+ABC'in+ABCin  كم�ا
 فنحص�������ل عل�������ى الدال�������ة التالی�������ة: C=1یج�������ب ملاحظ�������ة مت�������ى تك�������ون قیم�������ة 

C=A'BCin+AB'Cin+ABC'in+ABCin وتك�����ون نتیج�����ة ھ�����ذه ال�����دائرة عن�����د .
 .LEDقیمة موجبة او صفر ویمكن الكشف عنھا بواسطة  Sالمخرج 

 قم بتوصیل الدائرة المنطقیة للجامع الكامل باستخدام البوابات المنطقیة المختلفة. .3
 .XORقم بتوصیل الدائرة المنطقیة للجامع الكامل باستخدام بوابات  .4
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ھي عبارة عن ج�امع ثن�ائي ذي وح�دات متع�ددة (ثمانی�ة او من الملاحظ بان الالة الحاسبة  .5
 ى عش���ري حی���ث تظھ���ر النتیج���ة عل���ى) موص���ولة ب���دائرة تحوی���ل م���ن ثن���ائي ال���أكث���ر

7-Segment. 
 

 نشاط:
وق�ارن نتائجھ�ا  صمم دائرة الطارح الكامل ثم قم برسمھا وتوصیلھا باستخدام الطرق السابقة

 مع نتائج الجامع الكامل.
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 التجارب. 4
 عمل المرمز وفائدتھ:. التجربة السابعة: 7. 4
 

 اھداف التجربة:
 فھم عمل المرمز. .1
 الات والتطبیقات التي یمكن أن تستخدم فیھا الدوائر المحوسبة.إدراك المح .2

 
 الاجھزة والقطع الالكترونیة اللازمة:

 .LEDsثمانیة ثنائیات باعثة للضوء  .1
 كحد أدني. NOTتحتوي على ثلاث بوابات  ICدارة متكاملة  .2
 .ANDتحتوي كل منھا على أربعة بوابات  ICدارتین متكاملة  .3
 مصدر كھربائي. .4
 میع.لوحة تج .5
 أسلاك. .6
 اوم. 100ثمانیة مقاومات صغیرة قیمة كل منھا  .7

 
 خطوات التجربة:

تحضیر جدول الجدارة لمرمز بثلاث مداخل (ثلاث متغیرات) بحیث یحتوي على مخرج  .1
واحد فقط في حالة نشطة، وباقي المخارج في الوضع صفر، مع العلم بأن المخارج 

 .8=32ستكون 
 عمل ما یلي:لتحضیر الرسم لھذه الدالة یجب  .2

 .ANDارسم ثمانیة بوابات  أ.
 .'D0 or X'Y'Zتوضع اما كل مخرج الدالة التي تدل علیھا مثل  ب.
 توصیل كل مدخل حسب النتیجة المعطاة على المخرج ج.
 نطقیة لھذا المرمز.رسم الدائرة الم د.

 

 
 : جدول الجدارة لمرمز بثلاث مداخل25شكل 

 
 

 نشاط:
 .Data Sheetsئرة التكاملیة الخاصة بھ. انظر استخدام الداقم بتوصیل دائرة مرمز ب .1
 اكتب تقریرا فنیا عن أنواع المرمزات واستخداماتھا. .2
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 التجارب. 4
 :Flip-Flopsالنطاطات . التجربة الثامنة: 8. 4
 

 اھداف التجربة:
 .Sequential logic circuitsالتعرف على الدارات المنطقیة التتابعیة  .1
 المختلفة. Flip-Flopsاع النطاطات التعرف على أنو .2
 لمحاكاة عمل النطاطات. Proteusالحاسوب وبرنامج استخدام  .3
 باستخدام البوابات المنطقیة الأساسیة. JKو Dو Tو SRبناء نطاطات من نوع  .4

 
 الاجھزة والقطع الالكترونیة اللازمة:

 .DCجھاز تغذیة مستمرة  .1
 .Bread boardلوحة تجارب  .2
 وي على البوابات المنطقیة الأساسیة.دارات متكاملة تحت .3
 ثنائیات ضوئیة. .4
 أسلاك توصیل. .5
 .Proteusالحاسوب وبرنامج  .6

 
 خطوات التجربة:

 .JKو Dو Tو SRقم برسم جدول الجدارة لكل نوع من أنواع النطاطات  .1
ق�م بعم�ل محاك�اة لك�ل ن�وع م�ن أن�واع النطاط�ات  Proteusالحاسوب وبرن�امج باستخدام  .2

 كاة مع جدول الجدارة الخاص بالنطاط.وقارن نتائج المحا
قم ببناء دارات النطاطات المختلفة باستخدام البوابات الأساس�یة وتأك�د م�ن عملھ�ا بص�ورة  .3

 صحیح بمراجعة النتائج مع جداول الجدارة.
 

 
 SR: نطاط من نوع 26شكل 

 

 
 T: نطاط من نوع 27شكل 
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 D: نطاط من نوع 28شكل 

 
 

 
 JK: نطاط من نوع 29شكل 

 
 نشاط:

) المتبوع –التابع تابع ( -قم بعمل محاكاة لدائرة قائد  Proteusالحاسوب وبرنامج باستخدام 
 .RSباستخدام النطاط من نوع 

 

 
 تابع -قائد دائرة قلابة من نوع : 30شكل: 
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 التجارب. 4
 :SRمن نوع  النطاطباستخدام  JK نطاطدائرة . التجربة التاسعة: 9. 4
 

 بة:اھداف التجر
م�ن  النط�اطباس�تخدام دوائ�ر  JK النط�اط م�ن ن�وعأن یكون الطالب قادرا على تصمیم دائرة 

 .SRنوع 
 

 الاجھزة والقطع الالكترونیة اللازمة:
 .Bread boardلوحة تجارب  .1
 .7410الدائرة المتكاملة  .2
 .7402الدائرة المتكاملة  .3
 .7400الدائرة المتكاملة  .4
 .7404الدائرة المتكاملة  .5
 .7432المتكاملة الدائرة  .6
 (مولد ذبذبات). 555الدائرة المتكاملة  .7
 أسلاك. .8
 .Proteusالحاسوب وبرنامج  .9

 
 خطوات التجربة:

 قم برسم جدول الجدارة للدائرة المطلوبة. .1
) وال��دائرة  7400) رق��م (  input NAND GATE -2اس��تخدم ال��دائرة المتكامل��ة (  .2

 input -1ال�دائرة المتكامل�ة ) و 7402) رقم (  input NOR GATE -2المتكاملة ( 
NOT GATE  ) 2) و ال�دائرة المتكامل�ة  7404) رقم- input OR GATE رق�م ( (

) م�ع ال�دائرة  triple 3- input NAND gates 7410وال�دائرة المتكامل�ة (  7432
 (مولد ذبذبات). 555المتكاملة 

 .31قم بتوصیل الدائرة المنطقیة المرسومة في الشكل  .3
 لخـرج لھذه الدائرة بضبط القراءات الموضحة في جدول الجدارة السابق.سـجل نتائج ا .4
 .Proteusنفذ التجربة على الحاسوب باستخدام برنامج  .5
 

 
 JKالى  SR: دائرة التحویل من 31شكل 

 
 

 نشاط:
 .Tالى نطاط من نوع  Dقم بعمل التجربة السابقة ولكن ھذه المرة بتحویل النطاط 
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 التجارب. 4
 تنازلي –عداد تصاعدي تجربة العاشرة: . ال10. 4
 

 اھداف التجربة:
 .تنازلي –أن یكون الطالب قادرا على تصمیم الدائرة المنطقیة لعداد تصاعدي 

 
 الاجھزة والقطع الالكترونیة اللازمة:

 .Bread boardلوحة تجارب  .1
 .7400المتكاملة  اتدارثلاث  .2
 .7476دارتین متكاملتین  .3
 أسلاك توصیل. .4
 .Proteusبرنامج الحاسوب و .5

 
 خطوات التجربة:

) Quad 2- input NAND gate 7400اس��تخدم ثلاث��ا م��ن ال��دائرة المتكامل��ة رق��م ( .1
 ).Dual JK Flip- Flop 7476واستخدام اثنان من الدائرة المتكاملة رقم (

 .32أوصل الدائرة الموضحة في الشكل  .2
 

 
 : عداد تصاعدي تنازلي32شكل 

 
 Dataحال��ة الع��د التص��اعدي). اض��بط ( Data switch SW1 = HIGHاض��بط ( .3

switch SW2 LOW to HIGH) وذلك لغرض (clear.للنطاطات ( 
 قارن الخرج بالعد التصاعدي. .4
 حالة العد التنازلي). Data switch SW1 = LOWاضبط ( .5
 قارن الخرج بالعد التنازلي. .6
 .Proteusنفذ الدائرة السابقة على الحاسوب بأستخدام برنامج  .7

 
 نشاط:

وقم ببنائھا داخل المختبر وتأكد م�ن عملھ�ا باس�تخدام  10 – 1صمم دائر عداد یقوم بالعد من 
 .LEDsثنائیات باعثة للضوء 
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 الملحق الاول: تنسیق تقریر المختبر الخاص بالتجارب. 5
 

 یجب ان ینسق تقریر التجربة بحیث یحتوي على العناصر التالیة:
 .2ة عن فریق العمل والتجربة، انظر ملحق كاملصفحة غلاف تحتوي على معلومات  .1
 :Digital Inputsوصف للمدخلات الرقمیة  .2

 .Data Inputsالبیانات المدخلة  •
 .Select Linesخطوط الاختیار  •
 .Clockالساعة  •

 .Digital Outputsوصف للمخرجات الرقمیة  .3
 .Truth Tableالجدارة جدول  .4
 .Karnaugh Mapsخرائط كارنو  .5
 .Logic Equationsة المعادلات المنطقی .6
 بحیث یحتوي ھذا المخطط على المعلومات التالیة: Logic Diagram مخطط منطقي .7

 ارقام المداخل للبوابات والقطع الالكترونیة •
Pin numbers for every gate or device 

 عنونة البوابات التي تنتمي الى نفس الدارة المتكاملة •
Label the gates that belong to the same chip 

 مدخلات التحكم: .8
• Strobe 
• Preset 
• Clear 
• Reset 

 :Power Inputsمدخلات الطاقة  .9
• Supply Pin number 
• Ground Pin number 
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 تقریر المختبر الخاص بالتجاربغلاف : تنسیق الثانيالملحق . 6
 

 

 رقم التجربة
 عنوان التجربة

 تصمیم منطق الحاسوب
1290 

 1141الفصل الدراسي 

 دإعدا
 اسم الطالب الاول
 اسم الطالب الثاني
 اسم الطالب الثالث
 اسم الطالب الرابع

 شرف على ھذه التجربةأ
 اسم المشرفم. 
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 :الثالث: قائمة ببعض العناصر الالكترونیة المتوفرة في المختبرالملحق . 7
 
74X00: Quadruple 2-input positive NAND gate 
74X02: Quadruple 2-input positive NOR gate 
74X04: Hex INVERTERS 
74X06: Hex INVERTERS with open collector output 
74X07: Hex BUFFERS with open collector output 
74X08: Quadruple 2-input positive AND gate 
74X09: Quadruple 2-input positive NAND gate with open collector output 
74X10: Triple 3-input positive NAND gate 
74X11: Triple 3-input positive AND gate 
74X13: Dual 4-input positive NAND Schmitt Triggers 
74X20: Dual 4-input positive NAND gate 
74X21: Dual 4-input positive AND gate 
74X27: Triple 3-input positive NOR gate 
74X30: 8-input positive NAND gate 
74X32: Quadruple 2-input positive OR gate 
74X40: Dual 4-input positive NAND buffers 
74X42: 4-line BCD to 10-line decimal decoder 
74X47: BCD to seven segment decoder/driver 
74X48: BCD to seven segment decoder/driver 
74X51: AND-OR-INVERT gates 
74X54: 4-wide AND-OR-INVERT gates 
74X70: AND-gated J-K positive edge triggered flip-flop with preset and clear 
74X73: Dual J-K flip-flop with clear 
74X74: Dual D-type positive edge triggered flip-flop with preset and clear 
74X75: 4-bit bi-stable latches 
74X76: Dual J-K flip-flop with preset and clear 
74X83: 4-bit binary full adders with fast carry 
74X86: Quadruple 2-input positive XOR gate 
74X90: Decade counter 
74X91: 8-bit shift register 
74X92: Divide by twelve counter 
74X93: Binary counter 
74X95: 4-bit parallel access shift register 
74X97: Synchronous 6-bit binary rate multiplier 
74X138: 3 line to 8 line decoder/demultiplexer 
74X139: Dual 2 line to 4 line decoders/Demultiplexers 
74X151: Data selector/multiplexer 
74X153: Dual 4 line to 1 line data selectors/multiplexers 
74X154: 4 line to 16 line decoder/demultiplexer 
74X155: Dual 2 line to 4 line decoders/Demultiplexers 
74X157: Quadruple 2 line to 1 line data selectors/multiplexers 
74X181: Arithmetic logic unit/function generator 
74X191: Synchronous up/down counter with down/up mode control 
74X193: Synchronous 4-bit up/down counter (dual clock with clear) 
74X194: 4-bit bidirectional universal shift register 
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 : قراءة قیمة المقاومة:الرابعالملحق . 8
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 الخامس: مصادر للمعرفة:الملحق . 9
 

 
 

1. http://www.electroschematics.com/8247/electronic-
components-an-easy-to-use-guide 

2. http://www.youtube.com/watch?v=SjlnW5g9np4 
3. http://www.youtube.com/watch?v=oiqNaSPTI7w 
4. http://www.youtube.com/watch?v=Mq9XMNsoAd8 
5. http://www.youtube.com/watch?v=gwcVr5VfXwA 
6. http://www.youtube.com/watch?v=q_Q5s9AhCR0 
7. http://www.youtube.com/watch?v=eQuUIRVILyI 
8. http://www.youtube.com/watch?v=vJUX9cvyYjU 
 آلھ حاسبة لقراءة قیمة المقاومة: .9

http://www.4electron.com/wordpress/wp-content/uploads/ 
2014/04/ResistorColorCode24.zip 
http://www.4electron.com/wordpress/wp-content/uploads/ 
2014/04/resistors.zip 
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