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 ثُضؾشدز ثلأ٠ُٝ

 

إدخجٍ ٝإخشثػ ثُذ٤جٗجس ثُٔضؼِوز دجُِٔلجس 

File Data Input and Output 
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مقدمة 

: ٜٓ٘ج.  دشثٓؼ ؽجكج(Run) ٝص٘ل٤ز (Compile)ػض٣ض١ ثُذثسط، ٛ٘جى ػذر ىشم ُضق٤٘ق 

:  ٖٓ ثُٔٞهغ ثُضج٢ُ(download) ٝثُز١ ٣ٌٖٔ صق٤ِٔٚ (eclipse)دجعضخذثّ د٤تز ثُضي٣ٞش  .1

http://www.eclipse.org/downloads/ 

: ، ٌُٖٝ ٗغخز صؾش٣ذ٤ز، ٝثُز١ ٣ٌٖٔ صق٤ِٔٚ ٖٓ ثُٔٞهغ ثُضج٢ُ(JBuilder)دجعضخذثّ د٤تز ثُضي٣ٞش  .2

https://downloads.embarcadero.com/free/jbuilder 

 /http://www.jcreator.com: ، ٝثُز١ ٣ٌٖٔ صق٤ِٔٚ ٖٓ ثُٔٞهغ ثُضج٢ُ(JCreator)دجعضخذثّ د٤تز ثُضي٣ٞش  .3

 /https://netbeans.org/downloads:  ٝثُز١ ٣ٌٖٔ صق٤ِٔٚ ٖٓ ثُٔٞهغ ثُضج٢ُ(NetBeans)دجعضخذثّ د٤تز ثُضي٣ٞش  .4

 : (download JDK)، ٣ٌٖٔ صق٤َٔ ٓؼذثس صي٣ٞش ؽجكج (Oracle)دجعضخذثّ ٓٞهغ ؽشًز أٝسثًَ  .5

http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html عْ دؼذ رُي ٣ٌٖٔ ثُؼَٔ ػ٠ِ ٖٓٝ 

:  ُِضغ٤َٜ أع٘جء ثُضق٤٘ق ٝثُض٘ل٤ز ٖٓ ثُٔٞهغ(Textpad) دؾٌَ ٓذجؽش أٝ ٖٓ خلاٍ دشٗجٓؼ JDKد٤تز 

http://www.textpad.com/download/ 

 

ٓغ ثُؼِْ أٗٚ دئٌٓجٗي .  ع٤ضْ ثػضٔجد ثُيش٣وز ثلأخ٤شر ُض٘ل٤ز ثُضؾجسح ُٜزث ثُذ٤َُ ثُؼ٢ِٔ ٝرُي ُـج٣جس صقو٤ن ثلأٛذثف ثُٔشؽٞر ٖٓ ثُٔوشس

.   ص٘جعذي، ٝرُي دجُض٘غ٤ن ٓغ ٓؾشكي ثلأًجد٢ٔ٣(IDE)ثعضخذثّ أ١ ٝثؽٜز صي٣ٞش أخشٟ 

 

الأهداف 

دؾٌَ صغِغ٢ِ ُضقو٤ن ًضجدز ٓؾٔٞػز ٖٓ ٓضـ٤شثس (FileOutputStream)  ٝ (DataOutputStream)ثعضخذثّ ثُٔؾش٤٣ٖ  .1

، ٝرُي ػ٠ِ ؽٌَ دج٣ضجس (double) ٝ ٓضدٝػ (Boolean) ٝٓ٘يو٢ (String) ٝٓضغِغِز سٓٞص (int)ٖٓ ٗٞع ػذد فق٤ـ 

.  (test.tmp)مٖٔ ِٓق 

ٖٓ ثُذج٣ضجس ثُٔٞؽٞدر ك٢  (هشثءر) لاعضؼجدر ثُٔضـ٤شثس (FileInputStream)  ٝ (DataInputStream)ثعضخذثّ ثُٔؾش٤٣ٖ  .2

.  (test.tmp)ثُِٔق 

 ٖٓ ثؽَ ًضجدز ثُذ٤جٗجس ٗلغٜج ثٌُٔضٞدز دجعضخذثّ ثُٔؾش٤٣ٖ  (RandomAccessFile)ثعضخذثّ ثُق٘ق  .3

(DataOutputStream) ٝ  (FileOutputStream) ٞٛٝ عْ ثعضشؽجع صِي ثُذ٤جٗجس دجعضخذثّ ٗلظ ثُق٘ق 

(RandomAccessFile). 

.  (File)صٌضخ ٝص٘لز دشٗجٓؼ ٣غضخذّ ىشم ثُِٔق  .4

 

خطوات عمل الجزء الأول 

 عْ Textpadثٗوَ ثٌُٞد ثُذشٓؾ٢ إ٠ُ ٝثؽٜز . ٗذذأ ػض٣ض١ ثُذثسط دجُٜذك٤ٖ ثلأٍٝ ٝثُغج٢ٗ ف٤ظ ٣ٌٖٔ صقو٤ؤٜج ٖٓ خلاٍ ثُذشٗجٓؼ ثُضج٢ُ

.  (Run Java Application) ًٔج ٛٞ ٓٞمـ ك٢ ثُؾٌَ ثُضج٢ُ، عْ ثٗوش ثلأٓش (Compile Java)، ثٗوش ثلأٓش (java.)ثفلظٚ دجلآضذثد 

http://www.eclipse.org/downloads/
https://downloads.embarcadero.com/free/jbuilder
http://www.jcreator.com/
http://www.jcreator.com/
https://netbeans.org/downloads/
https://netbeans.org/downloads/
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html
http://www.textpad.com/download/
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//DataStreamsTest.java 
import java.io.*; 
public class DataStreamsTest 
{ 

    public static void main(String[] args) throws IOException 
    { 
       // create holders to read file input 
        boolean bool; 
        int i; 
        double dbl; 
        String str = null; 
        FileOutputStream out = null; 

        DataOutputStream outdf = null; 
        FileInputStream in = null; 
        DataInputStream indf = null; 
        //DataOutputStream Example 
        //make a generic output byte stream 
        out = new FileOutputStream("test.tmp"); 
        // attach a DataOutputStream to it so more complex items could be written 
        outdf = new DataOutputStream(out); 

        if ( outdf!=null ) 
        { 
         outdf.writeBoolean(true); 
         System.out.println("Write a boolean"); 
 outdf.writeInt(34); 
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 System.out.println("Write an int"); 
         outdf.writeDouble(3.14159); 
         System.out.println("Write a double"); 
         outdf.writeBytes("Hello"); 
         System.out.println("Write a String"); 

         outdf.close(); // close and free up system resource. 
         out.close();  // close in reverse order; FileOutputStream last 
        } 
        in = new FileInputStream ("test.tmp"); 
        indf = new DataInputStream(in); 
        BufferedReader br1 = new BufferedReader(new InputStreamReader(in)); 
        if ( indf!=null ) 
        { 

bool = indf.readBoolean(); 
i = indf.readInt(); 
dbl = indf.readDouble(); 
str = br1.readLine(); // we cannot use indf to read a string, because it is deprecated 

   System.out.println("\n Read\n boolean: " + bool + ",\n int: " + i + ",\n double: " + dbl + ",\n and String: " + str); 
indf.close(); // close and free up system resource. 

    br1.close(); 
in.close();  // close in reverse order; FileInputStream last 

        } 
    } 
} 

 دؼذ ثُض٘ل٤ز، ثؽشؿ آ٤ُز ػَٔ ثُذشٗجٓؼ ثُغجدن؟  (:1)عؤثٍ 

 ٝدجُضج٢ُ ٣قون (test1.tmp)، ثلأٍٝ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ثٌُضجدز ك٢ ثُِٔق (دشٗجٓؾ٤ٖ) ؽضّء ثُذشٗجٓؼ ثُغجدن إ٠ُ ؽضأ٣ٖ ٓ٘لق٤ِٖ (:2)عؤثٍ 

 ٝدجُضج٢ُ ٣قون ثُٜذف ثُغج٢ٗ؟  (test1.tmp)ثُٜذف ثلأٍٝ، ٝثُغج٢ٗ ٣ؼَٔ ػ٠ِ هشثءر ثُِٔق 

 

خطوات عمل الجزء الثاني 

:  ثُٜذف ثُغجُظ ٣ضْ صقو٤وٚ ٖٓ خلاٍ ثُذشٗجٓؼ ثُضج٢ُ

//RandomAccessTest.java 
//Write to a file then read it using just 
//RandomAccessFile object 
 
import java.io.*; 

 
public class RandomAccessTest 
{ 
    public static void main(String[] args) throws IOException 
    { 
        // get random access to file "test" (opens at beginning of file) 
        RandomAccessFile raf = new RandomAccessFile("test2.tmp","rw"); 
        if ( raf!=null ) 

        { 
      // write true, 34, 3.14159, "Hello" in binary to the file 
            raf.writeBoolean(true); 
            System.out.println("Wrote a boolean"); 
            raf.writeInt(34); 
            System.out.println("Wrote an int"); 
            raf.writeDouble(3.14159); 
            System.out.println("Wrote a double"); 

            raf.writeBytes("Hello"); 
            System.out.println("Wrote a String"); 
 
            raf.seek(0);// rewind the file 
             
            boolean bool = raf.readBoolean(); 
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            int i = raf.readInt(); 
            double g = raf.readDouble(); 
            String str = raf.readLine(); 
            System.out.println("Read\nBoolean: "+bool+ "\nint: "+i+"\ndouble: "+g+"\nString: "+str); 
            if ( i!=34 || g!=3.14159 || !str.equals("Hello") ) 

            System.out.println("Problem with RandomAccessFile"); 
            else 
                System.out.println("RandomAccessFile Test Complete"); 
            raf.close();  // close and free up system resource. 
        } 
    } 
} 

:  ٗلّز عْ ٝمـ آ٤ُز ػَٔ ثُذشٗجٓؼ ثُغجدن؟ عْ د٤ّٖ ٓج ٢ِ٣(:3)عؤثٍ 

؟ (RandomAccessFile) ػ٘ذ ثعضذػجء ثُق٘ق ثُذ٘جء ”rw“ٓج ثُٜذف ٖٓ ثعضخذثّ  -أ 

RandomAccessFile raf = new RandomAccessFile("test2.tmp","rw");  

؟  ()seekٓج ثُٜذف ٖٓ ثعضخذثّ ثُذثُز  -ح 

، ثُذشٗجٓؼ ثلأٍٝ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ثٌُضجدز ػ٠ِ (دشٗجٓؾ٤ٖ) ثػَٔ ػ٠ِ صؾضةز ثُذشٗجٓؼ إ٠ُ ؽضة٤ٖ ٓ٘لق٤ِٖ (:4)عؤثٍ 

؟ (test3.tmp) ٝثُذشٗجٓؼ ثُغج٢ٗ ٣وشأ ثُو٤ْ ثٌُٔضٞدز ك٢ ثُِٔق (test3.tmp)ِٓق 

 

خطوات عمل الجزء الثالث 

:  ف٤ظ(File)أًضخ دشٗجٓؾج دِـز ؽجكج ٣ؼَٔ ػ٠ِ ثعضخذثّ ىشم ثُِٔق 

. ٣ضؤًذ أٝلا ٖٓ ٝؽٞد ثُِٔق أٝ ثُذ٤َُ ثُز١ صذقظ ػٖ ٓٞثفلجصٚ .1

. ٤ٔ٣ض ك٤ٔج إرث ًجٕ ثلاعْ ٣ٔغَ ِٓق أٝ ٓؾِذ، َٝٛ ٛٞ هجدَ ُِوشثءر أّ لا .2

. ٣غضؼشك ٓقض٣ٞجصٚ إٕ ًجٕ ٓؾِذث .3

. ٝإٕ ُْ ٣ٌٖ ٓؾِذ، كئٗٚ ٣ؼي٢ ىٍٞ ثُِٔق دجُذج٣ش .4
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ثُضؾشدز ثُغج٤ٗز 

 

 ثُضيذ٤وجس ٓضؼذدر ثُٔغجُي

Multithreaded Applications 
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مقدمة 

ػض٣ض١ ثُذثسط، ػ٘ذٓج ٗضٌِْ ػٖ ثُذشٓؾز لا دذ ُ٘ج إٔ ٗغضؼشك صو٤٘جس ثُذشثٓؼ ٝخقجةقٜج ٖٓ خلاٍ صق٤٘ق ٣ؤخز دؼ٤ٖ ثلاػضذجس 

ثُضدٕٞ ٝثُذشٓؾز ثُٔٞصػز ٝأْٛ /ىش٣وز صؼجِٜٓج ٓغ ثُؼ٤ِٔجس ٝثُٜٔٔجس ثُض٢ صؾٌَ ثُٞفذر ثلأعجع٤ز ك٢ ثُذ٘جء ثُذشٓؾ٢ ُضيذ٤وجس ثُخجدّ

: ٛزٙ ثُذشثٓؼ ٢ٛ

ثُُٔٞذر ُ٘ض٤ؾز، ٗيِن ػ٤ِٜج  (ثُضؼ٤ِٔجس ٝثُٔضـ٤شثس)عِغِز ٓضضجدؼز ٖٓ ثُلؼج٤ُجس  : Sequential Programثُذشٗجٓؼ ثُضغِغ٢ِ  .1

 .Thread أٝ ثُٔغِي Task أٝ ثُٜٔٔز Processثُؼ٤ِٔز 

 أٝ أًغش صضقلإ ٓغ دؼنٜٔج ثُذؼل لإٗؾجص ػٔلًا ٓؾضشًجً ٖٓ Processesػ٤ِٔضجٕ  : Concurrent Programثُذشٗجٓؼ ثُضؼج٢ٗٝ  .2

ػِٜٔٔج ٖٓ خلاٍ صٔش٣ش ثُشعجةَ ٝصقضجؽجٕ ٖٓ أؽَ رُي إ٠ُ  (صٞد١) ٝصؤد٣جٕ Shared Variablesخلاٍ  ٓضـ٤شثس صؾجس٤ًز 

.  ُلؼج٤ُجصٜٔجSynchronizationٓضثٓ٘زٍ 

 ٝؿجُذجً Threadص٘ل٤ز ثُلؼج٤ُجس ٖٓ خلاٍ ثعضخذثّ أًغش ٖٓ ٓغِي  : Multithreaded Applicationsثُضيذ٤وجس ٓضؼذدر ثُٔغجُي  .3

صؼضذش ثُضيذ٤وجس ٓضؼذدر ثُٔغجُي ٝع٤ِز ؽ٤ذر ُض٘ظ٤ْ . ٓج ٣ضْ رُي ٖٓ خلاٍ ثُضؾجسى دضٖٓ ثُٔؼجُؾز ثُضجدغ ُٞفذر ٓؼجُؾز ٓشًض٣ز ٝثفذر

. Time Sharing systems ٝٗظْ ثُضوغ٤ْ إ٠ُ ؽشثةـ ص٤٘ٓز Serversثُضيذ٤وجس ثُذشٓؾ٤ز ثُقذ٣غز ٖٓ خلاٍ ثُخجدٓجس 

٣خضـ ًَ ٓؼجُؼ ك٢ ثُضيذ٤وجس ثُٔضٞثص٣ز دض٘ل٤ز ػ٤ِٔجس ٓقذدر ٓ٘ٞىز دٚ ٖٓ أؽَ  : Parallel Applicationsثُضيذ٤وجس ثُٔضٞثص٣ز  .4

. فَ ٓؾجًَ ٝٓغجةَ دشٓؾ٤ز ًذ٤شر ثُقؾْ دغشػز أًذش

صضقَ ثُؼ٤ِٔجس ٓغ دؼنٜج ثُذؼل ك٢ ثُضيذ٤وجس ثُٔٞصػز ػذش ؽذٌز ٓٔج  : Distributed Applicationsثُضيذ٤وجس ثُٔٞصػز  .5

٣غٔـ دجعضغٔجس ٓؼِٞٓجس ٝٓوذسثس ثُقٞثع٤خ رثس ثُوذسثس ثٌُذ٤شر ٓغَ ثُخجدٓجس ثٌُذ٤شر ٝثُٔضيٞسر ٖٓ خلاٍ ثلاصقجٍ دٜج ػٖ دؼذ 

. ٝٛٞ ٓٞمٞع كوشص٘ج ثُضج٤ُز
 

 ٝثُقٞثع٤خ ٓضؼذدر Single Processor ًجُقٞثع٤خ رثس ثُٔؼجُؼ ثُٞف٤ذ Hardwareصقضجػ ٛزٙ ثُضيذ٤وجس ثُٔخضِلز إ٠ُ ػضجد فِخ 

 ثُض٢ صؼذ ثلأديؤ د٤ٖ Networks إمجكزً إ٠ُ ثُؾذٌجس Multi-Computer ٝثُ٘ظْ ٓضؼذدر ثُقٞثع٤خ Multi Processorثُٔؼجُؾجس 

 .ثُضو٤٘جس ثُٔزًٞسر عجدوجً ٝثلأًغش كؼج٤ُز ك٢ ثُ٘ظْ ثُض٢ صقضجػ ٓٞثسد ٓضؼذدر

 ٝثلاعضٔجع إ٠ُ ثُٔٞع٤و٠ Browserٓغلا صقلـ ثلإٗضشٗش ػٖ ىش٣ن ثُٔضقلـ )ك٢ فجٍ أسدس، ػض٣ض١ ثُذثسط، ص٘ل٤ز ػذر صيذ٤وجس 

، كئٕ صوغ٤ْ ٝهش ثُٔؼجُؼ د٤ٖ ٛزٙ ( ًَ ٛزٙ ثُضيذ٤وجس ػ٠ِ ؽٜجصى ثُقجعٞح ك٢ إٓ ٝثفذMS Wordٝصؾـ٤َ دشٗجٓؼ ٓؼجُؼ ثٌُِٔجس 

ٌُٖٝ ٝؽٞد ػذر دشثٓؼ صؼَٔ ك٢ ٗلظ ثُٞهش ٖٓ . (Multitasking)ثُضيذ٤وجس ٛٞ ٖٓ ٜٓٔز ٗظجّ ثُضؾـ٤َ ٝدجُضج٢ُ ٣غ٠ٔ صؼذد ثُٜٔجّ 

 ٣ضْ ثلاعضٔجع إ٠ُ ٓٞع٤و٠ ك٢ ثلإىجس ثلأٍٝ ٖٓ فلقز ث٣ُٞخ، ٝك٢ ثلإىجس ثُغج٢ٗ ٖٓ ٗلظ Browserٓغلا ك٢ ثُٔضقلـ )ٗلظ ثُضيذ٤ن 

كئٕ ٛزث  ( دػجة٤ز، ٣ٝؼَٔ ثُؾخـ ثُوجسا ػ٠ِ ثٗضلام ثُقلقز لأػ٠ِ ٝأعلَ ُوشثءر ثُٔقض٣ٞجسGraphicsثُقلقز ٣ضْ ػشك سعٞٓجس 

 ٓغضوَ، ٝدجُضج٢ُ كئٕ ثُٔضقلـ ٣ؾخ إٔ ٣ذػْ Thread، ف٤ظ ًَ دشٗجٓؼ ٣قضجػ إ٠ُ ٓغِي (Multithreaded)٣غ٠ٔ صؼذد ثُٔغجُي 

ك٢ ٛزٙ ثُضؾشدز، ع٤ضْ ًضجدز ٝص٘ل٤ز ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُذشثٓؼ ػ٠ِ ثُ٘ٞع ثُغجُظ ثُٔزًٞس أػلاٙ ٝٛٞ ثُضيذ٤وجس ٓضؼذدر . خجف٤ز صؼذد ثُٔغجُي

.  ثُٔغجُي، دق٤ظ صٌضخ دشثٓؼ هجدسر ػ٠ِ ص٘ل٤ز ٜٓٔض٤ٖ أٝ أًغش ك٢ ٗلظ ثُٞهش ٖٓ خلاٍ ٗلظ ثُضيذ٤ن

 الأهداف

 : ٝٓشثفِٚ(thread life cycle)صضؼشف ػ٠ِ دٝسر ف٤جر ثُٔغِي 

ٝٛزث . ف٤ظ صؾشؿ آ٤ُز ػَٔ ًَ دشٗجٓؼ. صضؼشف ػ٠ِ ثُيشم ثُض٢ ٣ٌٖٔ إٗؾجء ٓغِي دٞثعيضٜج: (new thread)ٓغِي ؽذ٣ذ  .1

.  ك٢ ثُؾضء ثلأٍٝ ٖٓ ثُضؾشدز

.  ع٤ضْ صٞم٤قٜج ك٢ ًَ دشٗجٓؼ ٖٓ دشثٓؼ ٛزٙ ثُضؾشدز. ٝٛزٙ ثُقجُز ػ٘ذٓج ٣ذخَ ثُٔغِي ف٤ض ثُض٘ل٤ز: (Runnable)ٓلؼَّ  .2

ٗغضي٤غ إٔ ٗغؤٍ ػٖ فجُز ٓغِي ٖٓ خلاٍ ثُيش٣وز ٝ.()٣startذخَ ثُٔغِي ثُض٘ل٤ز ػ٘ذ ثلإهلاع دجُيش٣وز : (running)ص٘ل٤ز  .3

isAlive() ثُض٢ صشؽغ true َإرث ًجٕ ثُٔغِي ك٢ فجُز هجد٤ِز ثُضلؼ٤ runnable أٝ ًجٕ ٓلؼلًا runningَك٢ فجُز ثُضؾـ٤ . 

 ٣٘ضوَ ثُٔغِي إ٠ُ فجُز ثُضٞهق ثُٔؤهش ٖٓ فجُز ثُض٘ل٤ز ٝرُي دقؾذٚ ٖٓ خلاٍ ٓؾٔٞػز ىشم: (not running)ؿ٤ش ٓلؼَّ  .4

.    ٝثُض٢ صغٔـ دقؾخ ثُٔغِي دؼذر ىشم ٝلأعذجح ٓخضِلز ()join() ،sleep() ،wait()ٝ yieldأٜٛٔج ٢ٛ 
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 ثُض٢ صخشػ ثُٔغِي ٖٓ ػ٤ِٔز ثُض٘ل٤ز دؾٌَ ٜٗجة٢ ٝص٘وِٚ ()٣exitخشػ  ثُٔغِي ٖٓ ثُض٘ل٤ز ػجدرً دٞثعيز ثُيش٣وز : (dead)ٓ٘ضٚ  .5

.  ()interrupt ٝثُيش٣وز ()stop ًزُي ثلأٓش دجُ٘غذز ُِيش٣وز .dead Stateإ٠ُ فجُز ثُٔٞس 

.  ػ٘ذٛج ٣ضٞهق ثُٔغِي ػٖ ثُض٘ل٤ز: (run() is terminated)إٜٗجء ثُض٘ل٤ز  .6

 خطوات عمل الجزء الأول

، ٝثُغج٤ٗز ػٖ ىش٣ن ثعضخذثّ ثُٞثؽٜز ثُذ٤٘٤ز ُوجد٤ِز ثُض٘ل٤ز (Thread)ثلأ٠ُٝ ػٖ ىش٣ن ٝسثعز ثُق٘ق . ٛ٘جى ىش٣وض٤ٖ لإٗؾجء ثُٔغجُي

(Runnable) .ٗلز عْ ٝمـ آ٤ُز ػَٔ ثُذشٗجٓؾ٤ٖ ثُضج٤٤ُٖ ٝرُي ُضقو٤ن ثلأٛذثف ثُغلاعز ثلأ٠ُٝ ًٝزُي ثُخجٓظ ٝثُغجدط :

: ثُذشٗجٓؼ ثلأٍٝ

class FirstMethod extends Thread  
{ 

public void run() 
{ 

for ( int count = 0; count < 4; count++) 
System.out.println( "Message " + count + " From: Uni" ); 

} 
public static void main( String[] args )  
{ 

FirstMethod parallel = new FirstMethod(); 
System.out.println( "Create the thread"); 
parallel.start(); 
System.out.println( "Started the thread" ); 
System.out.println( "End" ); 

} 
} 

 

: ثُذشٗجٓؼ ثُغج٢ٗ

class SecondMethod implements Runnable  
{ 

public void run() 
{ 

for ( int count = 0; count < 4; count++) 
System.out.println( "Message " + count + " From: Faculty"); 

} 
public static void main( String[] args )  
{ 

SecondMethod notAThread = new SecondMethod(); 
Thread parallel = new Thread( notAThread ); 
System.out.println( "Create the thread"); 
parallel.start(); 

System.out.println( "Started the thread" ); 
System.out.println( "End" ); 

} 
} 

 

 خطوات عمل الجزء الثاني

 ٖٝٓ عْ إدخجُٜٔج إ٠ُ فجُز ثُضؾـ٤َ "Uni" ٝ "Faculty"ٝمـ ك٤ٚ ٤ًل٤ز إٗؾجء ٓغ٤ٌِٖ ؽذ٣ذ٣ٖ ٝإػيجةٜٔج أعٔجء أًضخ دشٗجٓؼ س

running خلاٍ ثُيش٣وز ٖٓ start() ثُض٢ صغضذػ٢ ثُيش٣وز run() . صوّٞ ثُيش٣وز دض٘ل٤ز ًَ ٓغِي ٓشص٤ٖ عْ ص٘وِٚ إ٠ُ فجُز ثلاٗضٜجء

 ٝثُيش٣وز ()getNameك٢ ٛزث ثُذشٗجٓؼ، صؼي٢ ثعْ ٌَُ ٓغِي عْ صققَ ػ٠ِ ثعْ ثُٔغِي ه٤ذ ثُض٘ل٤ز دجعضخذثّ ثُيش٣وز . (deadثُٔٞس )

currentTread() ثُِض٤ٖ صغٔقجٕ دضقذ٣ذ ثُٔغِي ثُز١ ٣ضْ ص٘ل٤زٙ ك٢ ثُيش٣وز run() .
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ُٔؾذٍْٝ ، ٗلز ثُذشٗجٓؼ ػ٠ِ ػذر أؽٜضر(:1)عؤثٍ   ك٢ إخشثػ ثُ٘ضجةؼ دٜزث ثُؾٌَ؟ َٝٛ ٛ٘جى (Scheduler) ػذر ٓشثس، عْ ٝمـ دٝس ثُ

ػٞثَٓ أخشٟ صقذد ٗضجةؼ ثُض٘ل٤ز؟  

 خطوات عمل الجزء الثالث

٣ضْ صقو٤ن ثُٜذف ثُشثدغ ك٢ ٛزث ثُؾضء ٖٓ خلاٍ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثلأٓغِز صٞمـ ىشم ثٗضوجٍ ثُٔغِي ٖٓ فجُز ثُض٘ل٤ز إ٠ُ فجُز ثُضٞهق ثُٔؤهش 

: دؼذر ىشم ًٔج أعِل٘ج، ٝدؼذر أعذجح ٜٓ٘ج

 ُضقو٤ن رُي ًٔج ك٢ ()sleep ف٤ظ ٗغضخذّ ثُيش٣وز (Blocked Awaiting Event)ٓقؾٞح دجٗضظجس فذط : ثُغذخ ثلأٍٝ .1

. ثُذشٗجٓؼ ثلأٍٝ ٖٓ ٛزث ثُؾضء

 ف٤ظ ٗغضخذّ دِٞى ثُضضثٖٓ (Blocked by Locked Object)ٓقؾٞح دٞثعيز ٤ًجٕ إهلجٍ : ثُغذخ ثُغج٢ٗ .2

(synchronized)ًٔج ك٢ ثُذشٗجٓؼ ثُغج٢ٗ ٖٓ ٛزث ثُؾضء   .

 . ، ٝٛزث ًٔج ك٢ ثُذشٗجٓؼ ثُغجُظ ٖٓ ٛزث ثُؾضء()yieldصغ٤ِْ ثُض٘ل٤ز ُٔغِي آخش دجعضخذثّ ثُيش٣وز : ثُغذخ ثُغجُظ .3

 . ًٔج ك٢ ثُذشٗجٓؼ ثُشثدغ ٖٓ ٛزث ثُؾضء. ()waitٓقؾٞح دغذخ صؼ٤ِٔز ثٗضظجس : ثُغذخ ثُشثدغ .4

 (ThreadTester.java)مؼٜٔج ك٢ دشٗجٓؼ ؽجكج ٝثفذ دجعْ . (PrintThread) ٝ (ThreadTester) ُذ٣ي ثُق٘لجٕ :ثُذشٗجٓؼ ثلأٍٝ

 عْ ٗلز ثُذشٗجٓؼ، فَِ ثُ٘ضجةؼ ٝ آ٤ُز ػَٔ ثُذشٗجٓؼ ًزُي؟ (Textpad)ك٢ ٝثؽٜز 

public class ThreadTester 
{ 
   public static void main( String args[] ) 
   { 
      PrintThread thread1, thread2, thread3, thread4; 

      thread1 = new PrintThread( "thread1" ); 
      thread2 = new PrintThread( "thread2" ); 
      thread3 = new PrintThread( "thread3" ); 
      thread4 = new PrintThread( "thread4" ); 
      System.err.println( "\nStarting threads" ); 
      thread1.start(); 
      thread2.start(); 
      thread3.start(); 
      thread4.start(); 

      System.err.println( "Threads started\n" ); 
   } 
} 
class PrintThread extends Thread 
{ 
   private int sleepTime; 
   public PrintThread( String name ) 
   { 

      super( name ); 
      sleepTime = (int) ( Math.random() * 5000 ); // sleep between 0 and 5 seconds 
      System.err.println( "Name: " + getName() + ";  sleep: " + sleepTime ); 
   } 
   public void run()// execute the thread 
   { 
      try 
      { 

         System.err.println( getName() + " going to sleep" ); 
         Thread.sleep( sleepTime ); // put thread to sleep for a random interval 
      } 
      catch ( InterruptedException exception ) {System.err.println( exception.toString() );} 
      System.err.println( getName() + " done sleeping" );// print thread name 
   } 
} 
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ٗلز ثُذشٗجٓؼ، فَِ ثُ٘ضجةؼ ٝ آ٤ُز ػِٔٚ أ٣نجً ٖٓ خلاٍ صق٤َِ ػَٔ دِٞى ثُضضثٖٓ .  ثُضج٢ُ(LockExample) ُذ٣ي ثُق٘ق :ثُذشٗجٓؼ ثُغج٢ٗ

synchronized  ؟

public class LockExample extends Thread 
{ 
   private Lock myLock; 
   public LockExample( Lock aLock ) 
   { 

      myLock = aLock; 
   } 
   public void run() 
   { 
      System.out.println( "Start run"); 
      myLock.enter(); 
      System.out.println( "End run"); 
   } 
   public static void main( String args[] ) throws Exception 

   { 
      Lock aLock = new Lock(); 
      LockExample tester = new LockExample( aLock ); 
      synchronized ( aLock ) 
      { 
         System.out.println( "In Block"); 
         tester.start(); 
         System.out.println( "Before sleep"); 

         Thread.currentThread().sleep( 5000); 
         System.out.println( "End Block"); 
      } 
   } 
} 
class Lock 
{ 
   public synchronized void enter() 

   { 
      System.out.println( "In enter"); 
   } 
} 
 

ٗلز ثُذشٗجٓؼ، فَِ ثُ٘ضجةؼ ٝ آ٤ُز ػِٔٚ أ٣نجً عْ ٝمـ عذخ ثعضخذثّ ثُيش٣وز .  ثُضج٢ُ(YieldThread) ُذ٣ي ثُق٘ق :ثُذشٗجٓؼ ثُغجُظ

yield() ؟ ٝد٤ّٖ عذخ ثعضخذثّ ثُيش٣وزsetPriority()؟ 

public class  YieldThread  extends Thread 
{ 
   public  void run() 
   { 

      for(int count = 0;  count < 4; count++) 
      { 
         System.out.println( count + " From: " + getName() ); 
         yield(); 
      } 
   } 
   public static void main( String[]  args ) 
   { 

      YieldThread  first  = new YieldThread(); 
      YieldThread  second = new YieldThread(); 
      first.setPriority( 1); 
      second.setPriority( 1); 
      first.start(); 
      second.start(); 
      System.out.println( "End" ); 
   } 
} 
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 ٖٓ ()wait() ٝ notifyػ٠ِ ىش٣وض٢   أًضخ ثٌُٞد ثُذشٓؾ٢ ثُلاصّ ُضقو٤ن ثُغذخ ثُشثدغ ٖٓ ٛزث ثُؾضء، ٖٓ خلاٍ ٓغجٍ :ثُذشٗجٓؼ ثُشثدغ

ع٤وّٞ أفذ ثُٔغجُي دذٝس ثُٔغضِٜي ثُز١ ٣وّٞ دئصثُز ػ٘قش ٖٓ . خلاٍ ٓغؤُز ثُٔ٘ضؼ ثُٔغضِٜي ثُؾ٤ٜشر دق٤ظ صيذوٜج ٖٓ خلاٍ ثُٔغجُي

إرث كشؽ ثُقق ثُٔؾضشى كؼ٤ِٚ إٔ ٣٘ضظش فض٠ ٣وّٞ ثُٔ٘ضؼ ٖٓ خلاٍ أفذ .  د٤ٖ ثُٔغضِٜي ٝثُٔ٘ضؼshared queueثُقق ثُٔؾضشى 

 ٓغجُي ثُٔغضِٜي ثُٔ٘ضظشر دزُي، ٝثُض٢ دذٝسٛج عضغضِٜي ٓج صْ ()notifyثُٔغجُي دٞمغ ٓذخَ ؽذ٣ذ ك٢ ثُقق ثُٔؾضشى ٖٝٓ عْ إؽؼجس 

: ٣ضؤُق ثُذشٗجٓؼ ٖٓ أسدؼز أف٘جف. ٝعٞف ٣غضٔش رُي ك٢ ٓغجُ٘ج إ٠ُ ٓج لاٜٗج٣ز. إٗضجؽٚ

. consumerف٘ق ثُٔغضِٜي  -أ 

. producerف٘ق ثُٔ٘ضؼ  -ح 

. SharedQueueف٘ق ثُقق ثُٔؾضشى ثُز١ ٣ؾش١ صوجعٔٚ  -ػ 

٣لؼَ ثُذشٗجٓؼ خٔغز ٓغجُي . ()main ثُز١ ٣قض١ٞ ػ٠ِ دشٗجٓؼ ثُضؾـ٤َ ProducerConsumerExampleٝأخ٤شثً ف٘ق  -د 

 دئٗضجػ ٓ٘ضؼ ٤ٔ٣ض دشهْ إٗضجػ (IBM or MAC)ف٤ظ ٣وّٞ ثُٔ٘ضؼ . producer ٝعلاعز ٖٓ ثُ٘ٞع consumerثع٘جٕ ٖٓ ثُق٘ق 

فض٠  (فجٍ كشثؽ ثُقق ثُٔؾضشى)٣ٝ٘ضظش ثُٔغضِٜي ثُٔ٘ضؼ . ثدضذثءً ٖٓ ثُقلش د٤٘ٔج ٣وّٞ ثُٔغضِٜي دجُققٍٞ ػ٠ِ ٛزث ثُٔ٘ضؼ

 ك٢ فجٍ كشثؽ ثُقق ٣ٝذو٠ ك٤ٜج ()٣waitؾشف ػ٠ِ صٞص٣غ ثُلؼج٤ُجس ثُقق ثُٔؾضشى ثُز١ ٣ذخَ فجُز ثلاٗضظجس . ٣وّٞ دجلإٗضجػ

. ()notifyفض٠ ٣ن٤ق ثُٔ٘ضؼ ؽذ٣ذثً إ٠ُ ثُقق ٣وّٞ إعشٛج ثُقق دئػلاّ ثُٔغضِٜي ٖٓ خلاٍ 
 // Consumer.java 

class Consumer extends Thread 

{ 

 SharedQueue localMall; 

 int sleepDuration; 

 public Consumer(String name, SharedQueue input, int speed) 

 { 

  setName(name); 

  localMall = input; 

  sleepDuration = speed; 

 } 
 public void run() 

 { 

  try 

  { 

   while (true) // Shop until you drop 

   { 

    System.out.println(getName()+" got "+localMall.get()); 

    sleep( sleepDuration ); 

   } 

  } 

  catch ( InterruptedException endOfCreditCard ){ return; } 

 } 
} 

//===================================================== 
// Producer.java 

public class Producer extends Thread 

{ 

 SharedQueue factory; 
 int workSpeed; 

 public Producer( String name, SharedQueue output, int speed ) 

 { 

  setName(name); 

  factory = output; 

  workSpeed = speed; 

 } 

 public void run() 

 { 

  try 

  { 

   int product = 0; 
   while (true) // work forever 
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   { 

    System.out.println(getName()+" produced "+product); 

    factory.append(getName()+String.valueOf(product)); 

    product++; 

    sleep( workSpeed); 

   } 
  } 

  catch ( InterruptedException WorkedToDeath ){ return; } 

 } 

} 

//===================================================== 
// SharedQueue.java 

import java.util.ArrayList; 
public class SharedQueue 

{ 

 ArrayList <Object> elements = new ArrayList <Object>(); 

 public synchronized void append( Object item ) 

 { 

  elements.add( item); 

  notify(); 

 } 

 public synchronized Object get( ) 

 { 

  try 
  { 

   while ( elements.isEmpty() ) 

   wait(); 

  } 

  catch (InterruptedException threadIsDone ) {return null;} 

  return elements.remove(0); 

 } 

} 

//===================================================== 
// ProducerConsumerExample.java 

public class ProducerConsumerExample 

{ 

 public static void main( String args[] ) throws Exception 

 { 

  SharedQueue store = new SharedQueue(); 

  Producer fact1 = new Producer( "IBM", store, 500 ); 

  Producer fact2 = new Producer( "MAC", store, 1200 ); 

  Consumer consum1 = new Consumer( "Ahmad", store, 400); 
  Consumer consum2 = new Consumer( "Rami", store, 900); 

  Consumer consum3 = new Consumer( "Sami", store, 2200); 

  fact1.start(); 

  fact2.start(); 

  consum1.start(); 

  consum2.start(); 

  consum3.start(); 

 } 

} 
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ثُضؾشدز ثُغجُغز 

 

دشٓؾز دشٝصًٞٞلاس ىذوز ثُؾذٌز 

Network Layer Protocols 
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 مقدمة

ٖٝٓ ثٌُٖٔٔ إٔ ٣ضيِخ رُي ثُٔشٝس  (destination)إ٠ُ ثُٔوقٞد  (source)ٖٓ ثُٔقذس  ( packets)صٜضْ ىذوز ثُؾذٌز دئ٣قجٍ ثُشصّ 

 logical)صٌٖٔ أ٤ٔٛز ٛزٙ ثُؾذٌز دؤٜٗج صضؼجَٓ ٓغ ثُؼ٘ج٣ٖٝ ثُٔ٘يو٤ز. دٔؾٔٞػز ٖٓ ثلأؽٜضر ُضٞؽ٤ٚ ثُشصّ ٗقٞ ثُؾٜجص ثُٔوقٞد

addresses)   ُلأؽٜضر ك٢ ثُٞهش ثُض٢ صضؼجَٓ ىذوز سدو ثُذ٤جٗجس ٓغ ثُؼ٘ج٣ٖٝ ثُل٤ض٣جة٤ز ُِؾذٌز(physical addresses  .)

فض٠ صقون ىذوز ثُؾذٌز ثلأٛذثف ثُٔ٘ٞه دٜج ٣ؾخ إٔ صؼشف ٓؾٔٞػز ثُٔٞؽٜجس ثُٔشصذيز ٓغ ثُؾذٌز لاخض٤جس ثُٔغجس ثُٔ٘جعخ ُضٞؽ٤ٚ 

إمجكز ُٔج عذن كؼ٘ذٓج ٣ٌٕٞ ثُٔقذس ٝثُٔوقٞد ص٘ض٢ٔ ُؾذٌض٤ٖ . ثُشصّ ٝصؾ٘خ ثُٔٞؽٜجس رثس ثُقُٔٞز ثُضثةذر ُضو٤َِ ثُضؤخ٤ش ٓج أٌٖٓ

.  ٓخضِلض٤ٖ ك٢ ثُضو٤٘ز كجٕ ىذوز ثُؾذٌز صٜضْ دجُضؼجَٓ ٓغ ثلاخضلاف ُضج٤ٖٓ ثُضٞثفَ د٤ٜ٘ٔج

ٝٛٞ ثُذشٝصًٍٞٞ ثلأًغش ثعضخذثٓج ُيذوز ثُؾذٌز  (TCP\IP )دشٝصًٞٞلاس ثُضث٣ٝز ك٢ س فؼ(IP) Internet Protocolدشٝصًٍٞٞ ٣ؼضذش 

ٝهذ صضـ٤ش دشٝصًٞٞلاس ىذوز سدو ثُذ٤جٗجس ػذر ٓشثس دٔج  (IP)ٝٓؼظْ ٝظجةق ىذوز ثُؾذٌز صؼضٔذ ػ٠ِ إٌٓج٤ٗجس دشٝصًٍٞٞ ثلاٗضشٗش 

  .٣لاةْ ٛزٙ ثُؾذٌجس إلا إٔ دشٝصًٍٞٞ ىذوز ثُؾذٌز ٣ظَ ٗلغٚ

 ٝظجةق دشٝصًٍٞٞ ىذوز ثُؾذٌز 

صضنٖٔ ثُضش٣ٝغز ثُض٢ ٣ن٤لٜج دشٝصًٍٞٞ ىذوز ثُؾذٌز فو٤ِٖ ٣ٞمـ ك٤ٜٔج ػ٘ٞثٕ ثُٔقذس ٝػ٘ٞثٕ ثُٞؽٜز ثُٜ٘جة٤ز : ثُؼ٘ٞٗز  .1

 ػ٘ٞثٗج ػ٠ِ IPُِشصٓز ثُز١ ٣خضِق ػٖ ػ٘ٞثٕ ثُٞؽٜز ثُز١ ٣ؤص٢ ك٢ صش٣ٝغز دشٝصًٍٞٞ ىذوز سدو ثُذ٤جٗجس ٣ٝؼضٔذ دشٝصًٍٞٞ 

 . آ٤ُج٣ؼ٤ٖ دش ٖٓ هذَ ٓغؤٍٝ ثُؾذٌز أٝ 32ؽٌَ ه٤ٔز 

هذ ٣ضٞؽخ ػ٠ِ ثُٔخييجس ثُذ٤ج٤ٗز ثُض٢ ص٘ؾتٜج ثُؾذٌز ػذٞس ثٌُغ٤ش ٖٓ ثُؾذٌجس ثُٔخضِلز ك٢ ىش٣وٜج إ٠ُ ٝؽٜضٜج ٝهذ : ثُضؾضةز  .2

٣ٌٕٞ دشٝصًٍٞٞ ىذوز سدو ثُذ٤جٗجس ثُض٢ صقجدكٜج ٛزٙ ثُٔخييجس ثُذ٤ج٤ٗز خقجةـ ٝإٌٓج٤ٗجس ٓخضِلز ٖٝٓ ٛزٙ ثلإٌٓج٤ٗجس 

 .ثُقؾْ ثلأهق٠ ُِشصٓز ثُض٢ ٣غضي٤غ ثُذشٝصًٍٞٞ فِٜٔج

ثُضٞؽ٤ٚ ٢ٛ ػ٤ِٔز صٞؽ٤ٚ ثُٔخيو ثُذ٤ج٢ٗ ٖٓ ٓقذسٙ ػذش ؽذٌز ؽجٓؼز ٝفٞلا إ٠ُ ٝؽٜضٚ ثُٜ٘جة٤ز ػذش أكنَ ٓغجس ٌٖٓٔ  .3

 ثُٞثسدر ٖٓ إفذٟ ثُذ٤جٗجس دٞثعيز ٓٞؽٜجس ٝػَٔ ثُٔٞؽٚ ٛٞ ثعضلاّ ٝثعؼزصشصذو ثُؾذٌجس ثُٔق٤ِز ٓغ دؼنٜج ُضؾٌَ ؽذٌز 

ثُؾذٌجس ٝإسعجُٜج إ٠ُ ٝؽٜز ٓؼ٤٘ز ػ٠ِ ؽذٌز ٓق٤ِز أخشٟ ٝصقضلظ ثُٔٞؽٜجس دٔؼِٞٓجس ػٖ ثُؾذٌز مٖٔ ؽذثٍٝ صخضٕ ك٢ 

 .رثًشصٜج

ًٔج إٔ صش٣ٝغز دشٝصًٍٞٞ ىذوز سدو ثُذ٤جٗجس صقذد دشٝصًٍٞٞ ىذوز ثُؾذٌز ثُز١ ُّٝذ : ثُضؼشف ػ٠ِ دشٝصًٍٞٞ ىذن ثُ٘وَ  .4

ثُذ٤جٗجس ثُض٢ ٣٘وِٜج ص٤ٔض صش٣ٝغز دشٝصًٍٞٞ ىذوز ثُؾذٌز دشٝصًٍٞٞ ىذوز ثُ٘وَ ثُز١ ثعضِٔش ٓ٘ٚ ثُذ٤جٗجس ثُض٢ ٣٘وِٜج ٛزٙ 

  .ثُٔؼِٞٓجس ٣غضي٤غ ثُ٘ظجّ ثُٔغضوذَ صٔش٣ش ثُذ٤جٗجس ثُٞثسدر إ٠ُ دشٝصًٍٞٞ ىذوز ثُ٘وَ ثُقق٤ـ

 

 . ػض٣ض١ ثُذثسط، عٞف صقَِ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُذشثٓؼ ٝصٌضخ أخشٟ، ٝرُي ٖٓ أؽَ كْٜ دشٝصًٞٞلاس ىذوز ثُؾذٌز
 

 الأهداف

 . صضؼشف إ٠ُ دشٝصًٞٞلاس ىذوز ثُؾذٌز .1

 .  ُؾٜجص ٓق٢ِ ك٢ ؽذٌز ٓق٤ِز(IPv4)صٌضخ دشٗجٓؾج دِـز ؽجكج لإ٣ؾجد ػ٘ٞثٕ  .2

 . صٌضخ دشٗجٓؾج ٣ؼَٔ ػ٠ِ إػذثد هجةٔز دؾ٤ٔغ ٓذثخَ ثُؾذٌز .3

 . صٌضخ دشٗجٓؾج ٣ؼَٔ ػ٠ِ إ٣ؾجد  ثعْ ثُٔن٤ق ٖٓ ػ٘ٞثٕ ثُؾٜجص، ٝثُؼٌظ أ٣نجً .4

 .  ٓؼ٤ٖ(IP)صٌضخ دشٗجٓؾج دِـز ؽجكج صغضؼشك خٞثؿ ػ٘ٞثٕ  .5

 

خطوات عمل الجزء الأول 

ٗلز ثُذشثٓؼ ثُغلاعز ثُضج٤ُز ٝأٝؽذ ٗجصؼ ثُض٘ل٤ز؟ عْ ثؽشؿ آ٤ُز ػِٜٔج؟  
 MyDottedQuadAddress.java: ثُذشٗجٓؼ ثلأٍٝ
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import java.net.*; 
public class MyDottedQuadAddress 
{ 
  public static void main (String[] args) 
  { 

 try 
 { 
      InetAddress me = InetAddress.getLocalHost(); 
      String dottedQuad = me.getHostAddress(); 
      System.out.println("My address is " + dottedQuad); 
    } 
    catch (UnknownHostException e) 
    { 

      System.out.println("I'm sorry. I don't know my own address."); 
    } 
  } 
} 

 InterfaceLister.java: ثُذشٗجٓؼ ثُغج٢ٗ

import java.net.*; 
import java.util.*; 
public class InterfaceLister 
{ 
    public static void main(String[] args) throws Exception 
    { 

      Enumeration interfaces = NetworkInterface.getNetworkInterfaces(); 
      while (interfaces.hasMoreElements()) 
  { 
   NetworkInterface ni = (NetworkInterface) interfaces.nextElement(); 
   System.out.println(ni); 
  } 
 } 
} 

 ReverseTest.java: ثُذشٗجٓؼ ثُغجُظ

//Given the address, find the hostname 
import java.net.*; 

public class ReverseTest 
{ 
  public static void main (String[] args) 
  { 
    try 
    { 
      InetAddress ia = InetAddress.getByName("192.168.1.100"); // you must give an existing IP address in the network 
      System.out.println(ia.getHostName()); 

    } 
    catch (Exception ex) 
    { 
      System.err.println(ex); 
    } 
  } 
} 

.   ٓٞؽٞد ك٢ ثُؾذٌز ٝإُّج كئٕ ثُ٘جصؼ ع٤ٌٕٞ ٗلظ ثُؼ٘ٞثٕ ثُٔؼي٠(IP)ػض٣ض١ ثُذثسط، ٣ؾخ ػ٤ِي إٔ صؼي٢ ػ٘ٞثٕ : ٓلافظز

 دجلاعْ ثُز١ فقِش ػ٤ِٚ ٖٓ ٗجصؼ ص٘ل٤ز ثُذشٗجٓؼ ثُغجدن، عْ أػذ ص٘ل٤ز ثُخيٞثس ثُغجدوز؟  (IP) ثعضذذٍ ثُؼ٘ٞثٕ (:1)عؤثٍ 

خطوات عمل الجزء الثاني 

؟  (IP)أًضخ دشٗجٓؾج دِـز ؽجكج ٣ؼَٔ ػ٠ِ إ٣ؾجد خٞثؿ ػ٘ٞثٕ 

  لإدثسر ثُؾذٌز ثُٔق٤ِز؟ (DOS) ٝثُٔغضخذّ ك٢ ٗجكزر ثُذٝط (ipconfig/all) هجسٕ د٤ٖ ٛزث ثُذشٗجٓؼ ٝثلأٓش :(2)عؤثٍ 
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دشٓؾز ىذوز ثُ٘وَ 

Transport Layer Programming 
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مقدمة 

٢ٛ ثُيذوز ثُض٢ ص٘وَ ثُذ٤جٗجس ٝصٌٕٞ ٓغؤُٝز ػٖ صغ٤ِٜٔج دؾٌَ ع٤ِْ خج٢ُ ٖٓ ثلأخيجء ٝ صوّٞ دضوغ٤ْ  (Transport Layer)ىذوز ثُ٘وَ 

ثُٔؼِٞٓجس إ٠ُ أؽضثء فـ٤شر، ًٔج صوّٞ دجُضؾ٤ٔغ ك٢ ثُؾٜجص ثُٔغضوذَ  ٢ٛٝ ثُٔغؤُٝٚ ػٖ إؽؼجس ثلاعضلاّ ٖٓ ثُقجعٞح ثُٔغضوذَ دؤٕ 

٢ٛٝ ٓغتُٞز ًزُي ػٖ صق٣َٞ ثُذ٤جٗجس إ٢ُ ثُ٘ويز ثُٔيِٞدز دجعضخذثّ ثُؼ٘ٞثٕ ثُخجؿ دٌَ ٗويز ك٢ . ثُٔؼِٞٓجس صْ ثعضلآٜج دذٕٝ أخيجء

. ثُؾذٌز

 

صق١ٞ ٛزٙ ثُيذوز ػ٠ِ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُذشٝصًٞٞلاس ٝثُض٢ صغضخذّ ُضٞك٤ش ؽِغجس ثلاصقجٍ د٤ٖ ثلأؽٜضر ػ٠ِ ثُؾذٌز ٢ٛٝ ٓغتُٞز ػٖ 

  :ف٤جٗز ؽٞدر ٝ دهز ثُٔؼِٞٓجس ثُٔ٘وُٞز د٤ٖ ثلأؽٜضر، ٝ ٖٓ أٓغِضٜج

 ثُؾضء ثُ٘جهَ ٖٓ دشٝصًٍٞٞ ٤ٌٓشٝعٞكش NWLink.  

  ًٍٞٞثُؾضء ثُ٘جهَ ٖٓ دشٝص NetBEUI 

 Sequenced Packet Exchange (SPX)صذجدٍ ثُشصّ ثُٔضغِغِز  

 Transmission Control Protocol(TCP) َدشٝصًٍٞٞ ثُضقٌْ دجُ٘و 

 

 TCP(Transmission Control ٛ٘جى دشٝصًٞٞلإ أعجع٤جٕ ك٢ ٓغضٟٞ ىذوز ثُ٘وَ، ثُذشٝصًٍٞٞ ثلأٍٝ ٛٞ دشٝصًٍٞٞ ثُضقٌْ دجُ٘وَ 

Protocol) ً٣غٔـ دئػجدر إسعجٍ ثُٔؼي٤جس ثُضجُلز أٝ ثُٔلوٞدر ٖٓ هذَ ثُٔشعَ، ٝ ٛٞ ثُٔغؤٍٝ أ٣نج ،ٍٍ ، ٝ ٛٞ دشٝصًٍٞٞ رٝ ٓغضٟٞ ػج

 UDP(User Datagram ٝثُذشٝصًٍٞٞ ثُغج٢ٗ ٛٞ دشٝصًٍٞٞ ٓخيو ىشٝد ثُٔغضخذّ. ػٖ صغ٤ِْ ثُشصّ د٘لظ ثُضشص٤خ ثُز١ أسعِش دٚ

Protocol)ٚػجدرً ٓج . ، ٣غٔـ ٛزث ثُذشٝصًٍٞٞ ُِٔغضوذَ إٔ ٣ٌضؾق ثُشصّ ثُضجُلز ٌُٝ٘ٚ لا ٣نٖٔ ٝفُٜٞج د٘لظ دجُضشص٤خ ثُض٢ أسعِش د

، أٓج (reliable protocol) ثُذشٝصًٍٞٞ ثُٔٞعٞم ٣TCPيِن أف٤جٗج ػ٠ِ.  TCP أعشع دٌغ٤ش ٖٓ دشٝصًٍٞٞ ٣UDPٌٕٞ دشٝصًٍٞٞ 

UDP كٜٞ دشٝصًٍٞٞ ؿ٤شٓٞعٞم (unreliable)ٝػ٤ِٔج كئٕ ثُذشٝصًٞٞلاس ؿ٤ش ثُٔٞعٞهز رثس كجةذر ًذ٤شر لا ٣ٌٖٔ ثلاعضٜجٗز دٜج ، .

 

.  UDP ًٝزُي TCPك٢ ٛزٙ ثُضؾشدز، عضؼَٔ ػض٣ض١ ثُذثسط ػ٠ِ دشٓؾز ٝكْٜ آ٤ُز ػَٔ دشٝص٢ًُّٞٞ 

 

الأهداف 

 . (Client/Server)ػ٤َٔ / ٣ٔغلإ خجدّ(TCP)صٌضخ ٝص٘لز دشٗجٓؾ٤ٖ ػذش دشٝصًٍٞٞ  .1

 . (Client/Server)ػ٤َٔ / ٣ٔغلإ خجدّ(UDP)صٌضخ ٝص٘لز دشٗجٓؾ٤ٖ ػذش دشٝصًٍٞٞ  .2

. صٌضخ دشٗجٓؾج دِـز ؽجكج ٣ؼَٔ ػ٠ِ إ٣ؾجد أٍٝ ٓ٘لز ؿ٤ش ٓغضؼَٔ .3

. (TCP)صٌضخ دشٗجٓؾج ٣ؼشك ثُذٞثدجس ثُض٢ صغضن٤ق خذٓجس  .4

 . ثُٔشصذيز دٜج(IP) ٝثُؼ٘ج٣ٖٝ ثُٔ٘يو٤ز (Network Interfaces)صٌضخ دشٗجٓؾج ٣ؼَٔ ػ٠ِ إ٣ؾجد ؽ٤ٔغ أعٔجء ٝثؽٜجس ثُؾذٌز  .5

 . Multicastٓخذّٝ ُيش٣وز ثلاصقجٍ / ٣ٔغلإ خجدUDPّصٌضخ ٝص٘لز دشٗجٓؾ٤ٖ ػذش دشٝصًٍٞٞ  .6

 

خطوات عمل الجزء الأول 

 ػذش (Client/Server)خجدّ / دشٗجٓؾ٤ٖ ٣ٔغلإ ػ٤َٔ(Run) ٝص٘ل٤ز (Compile)ك٢ ٛزث ثُؾضء، عضؼَٔ ػض٣ض١ ثُذثسط ػ٠ِ صق٤٘ق 

 ٣ٔغَ ثُؼ٤َٔ، ٝدجُضج٢ُ ٣ضْ كضقٚ ك٢ ٗجكزر ٓ٘لقِز ػٖ ٗجكزر ثُذشٗجٓؼ ثُغج٢ٗ (Client.java)ثُذشٗجٓؼ ثلأٍٝ . TCPدشٝصًٍٞٞ 

(Server.java)ّك٢ ٛزٙ ثُقجُز ٣ؾخ إٔ ٣ضْ ص٘ل٤ز .  ٝثُز١ ٣ٔغَ ثُخجد(Run) ّدشٗجٓؼ ثُخجد (Server.class) أٝلا ٝٝمؼٚ ك٢ فجُز 

.   (Response) ثُخجدّ ٣ٝضٞهغ إٔ ٣ٌٕٞ دثةٔج ك٢ فجُز ثُؾٜٞص٣ز ُِشد (Request)، لإٔ ثُؼ٤َٔ ٣غؤٍ (Listening)إٗقجس 
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 Client.java: ثُذشٗجٓؼ ثلأٍٝ

import java.lang.*; 
import java.io.*; 
import java.net.*; 
import java.net.InetAddress; 
 
class Client 

{ 
 public static void main(String args[]) 
 { 
  Socket sock=null; 
  DataInputStream dis=null; 
  PrintStream ps=null; 
  System.out.println(" Trying to Connect to Server"); 
  try 
  { 

   // to get the ip address of the server by the name 
   InetAddress ip =InetAddress.getByName("192.168.1.100"); // "localhost" for example 
   // Connecting to the port 1025 declared in the Serverclass creates a socket with the server bind to it. 
   sock= new Socket(ip, Server.PORT); 
   ps= new PrintStream(sock.getOutputStream()); 
   ps.println(" Hi from client"); 
   //DataInputStream is = new DataInputStream(sock.getInputStream()); 
   //the method readLine is deprecated in the new version, so use BufferedReader 

   BufferedReader br1 = new BufferedReader(new InputStreamReader(sock.getInputStream())); 
   System.out.println(br1.readLine()); 
  } 
  catch(SocketException e) 
  { 
   System.out.println("SocketException " + e); 
  } 
  catch(IOException e) 

  { 
   System.out.println("IOException " + e); 
  } 
  // Finally closing the socket from the client side 
          finally 
          { 
   try 
   { 

    sock.close(); 
   } 
   catch(IOException ie) 
   { 
    System.out.println(" Close Error :" + ie.getMessage()); 
   } 
  }// finally 
    } // main 
 }// Class Client 
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 Server.java: ثُذشٗجٓؼ ثُغج٢ٗ

import java.net.*; 
import java.lang.*; 
import java.io.*; 
 
public class Server 
{ 

 // port number should be more than 1024 
  public static final int PORT = 1025; 
  public static void main( String args[]) 
  { 
   ServerSocket sersock = null; 
   Socket sock = null; 
   System.out.println(" Server is Waiting for a Connection !! "); 
   try 
   { 

      //  Initialising the ServerSocket 
           sersock =  new ServerSocket(PORT); 
        //Gives the Server Details Machine name, Port number 
           System.out.println("Server Started  :"+sersock); 
           try 
           { 
        // makes a socket connection to particular client after  which two way communication take place 
            sock = sersock.accept(); 

            System.out.println("Client Connected  :"+ sock); 
        // Receive message from client i.e Request from client 
     DataInputStream ins = new DataInputStream(sock.getInputStream()); 
       // Send message to the client i.e Response 
            PrintStream ios = new   PrintStream(sock.getOutputStream()); 
            ios.println("Hello from server"); 
            ios.close(); 
       // Close the Socket connection 

            sock.close(); 
           } 
           catch(SocketException se) 
           { 
                   System.out.println("Server Socket problem " + se.getMessage()); 
           } 
           catch(Exception e) 
           { 

    System.out.println("Couldn't start  " + e.getMessage()) ; 
           } 
        // Usage of some methods in Socket class 
           System.out.println(" Connection from :  " + sock.getInetAddress()); 
  } // try 
  catch(Exception e) 
  { 
   System.out.println("Port is Busy  " + e.getMessage()) ; 
          } 

 }// main 
}// Server class 
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 ٝرُي ”127.0.0.1“:  دجُؼ٘ٞثٕ(IP)ك٢ فجٍ أسدس ػض٣ض١ ثُذثسط ص٘ل٤ز ثُذشٗجٓؾ٤ٖ ػ٠ِ ٗلظ ثُؾٜجص، كؼ٤ِي ثعضذذثٍ ػ٘ٞثٕ : ٓلافظز

:    ًٔج Client.java٢ِ٣ك٢ دشٗجٓؼ ثُؼ٤َٔ 

InetAddress ip =InetAddress.getByName("127.0.0.1"); // "localhost" for example 

 
 ؟  (Client.java, Server.java)  ثؽشؿ آ٤ُز ػَٔ ثُذشٗجٓؾ٤ٖ ثُغجدو٤ٖ(:1)عؤثٍ 

، ٌُلا ثُذشٗجٓؾ٤ٖ ثُخجدّ ٝثُؼ٤َٔ، ػذٍّ ػ٠ِ ثُذشٗجٓؾ٤ٖ دق٤ظ ٣ؼٔلإ دثةٔج ػ٠ِ (while(true)) ٖٓ خلاٍ فِوز ؿ٤ش ٓ٘ض٤ٜز (:2)عؤثٍ 

؟  (Exit) ٣خشػ ثُؼ٤َٔ ٖٓ ثُخذٓز إرث ًضخ ثُٔغضخذّ ًِٔز (Chatting)ؿشثس دشٗجٓؼ ثُذسدؽز 

 

خطوات عمل الجزء الثاني 

 ػذش (Client/Server)خجدّ / دشٗجٓؾ٤ٖ ٣ٔغلإ ػ٤َٔ(Run) ٝص٘ل٤ز (Compile)ك٢ ٛزث ثُؾضء، عضؼَٔ ػض٣ض١ ثُذثسط ػ٠ِ صق٤٘ق 

 ٣ٔغَ ثُؼ٤َٔ، ٝدجُضج٢ُ ٣ضْ كضقٚ ك٢ ٗجكزر ٓ٘لقِز ػٖ ٗجكزر ثُذشٗجٓؼ ثُغج٢ٗ (EchoClient.java)ثُذشٗجٓؼ ثلأٍٝ . UDPدشٝصًٍٞٞ 

(EchoServer.java)ّك٢ ٛزٙ ثُقجُز ٣ؾخ إٔ ٣ضْ ص٘ل٤ز .  ٝثُز١ ٣ٔغَ ثُخجد(Run) ّدشٗجٓؼ ثُخجد (EchoServer.class) أٝلا 

 ثُخجدّ ٣ٝضٞهغ إٔ ٣ٌٕٞ دثةٔج ك٢ فجُز ثُؾٜٞص٣ز ُِشد (Request)، لإٔ ثُؼ٤َٔ ٣غؤٍ (Listenning)ٝٝمؼٚ ك٢ فجُز إٗقجس 

(Response) .

ٗجكزر ثُخجدّ 

Server 

 (ثُٔخذّٝ)ٗجكزر ثُؼ٤َٔ 

Client 
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 EchoClient.java: ثُذشٗجٓؼ ثلأٍٝ

import java.net.*; 
import java.io.*; 
 
public class EchoClient 
{ 

static final int serverPort  = 1026; 

static final int packetSize = 1024; 
public static void main(String args[]) throws UnknownHostException, SocketException 
{ 

  DatagramSocket socket; // How we send packets 
  DatagramPacket packet; // what we send it in 
  InetAddress address = InetAddress.getLocalHost();//"127.0.0.1"; Where to send 
  String messageSend = "hi there"; // Message to be send 
  String messageReturn; // What we get back from the Server 
  byte[] data; 

  // Gets the IP address of the Server 
  socket = new DatagramSocket(); 

data = new byte[packetSize]; 
data = messageSend.getBytes(); 
// remember datagrams hold bytes 
packet = new DatagramPacket(data,data.length,address,serverPort); 
System.out.println(" Trying to Send the packet "); 
try 

{ 
   // sends the packet 
   socket.send(packet); 

} 
catch(IOException ie) 
{ 

   System.out.println("Could not Send :"+ie.getMessage()); 
   System.exit(0); 

} 
//packet is reinitialized to use it for recieving 
packet = new DatagramPacket(data,data.length); 
try 
{ 

   // Receives the packet from the server 
   socket.receive(packet); 
  } 

  catch(IOException iee) 
  { 
   System.out.println("Could not receive : "+iee.getMessage() ); 
   System.exit(0); 

} 
  // display message received 
  messageReturn = new String (packet.getData()); 
  System.out.println("Message Returned : "+messageReturn.trim()); 
 }// main 

}// Class EchoClient 
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 EchoServer.java: ثُذشٗجٓؼ ثُغج٢ٗ

import java.net.*; 
import java.io.*; 
 
public class EchoServer 
{ 
 // Initialize  Port number and Packet Size 

 static final int serverPort = 1026; 
 static final int packetSize = 1024; 
 
 public static void main(String args[]) throws SocketException 
 { 
  DatagramPacket packet; 
  DatagramSocket socket; 
  byte[] data;    // For data to be Sent in packets 
  int clientPort; 

  InetAddress address; 
  String str; 
  socket = new DatagramSocket(serverPort); 
 
  for(;;) 
  { 
   data = new byte[packetSize]; 
   // Create packets to receive the message 

   packet = new DatagramPacket(data, packetSize); 
   System.out.println("Waiting to receive the packets"); 
   try 
   { 
    // wait infinetely for arrive of the packet 
    socket.receive(packet); 
   } 
   catch(IOException ie) 

   { 
    System.out.println(" Could not Receive:"+ie.getMessage()); 
    System.exit(0); 
   } 
   // get data about client in order to echo data back 
   address = packet.getAddress(); 
   clientPort = packet.getPort(); 
   // print string that was received on server's console 

   str = new String(data,0,packet.getLength()); 
   System.out.println("Message  :"+ str.trim()); 
   System.out.println("From   :"+address); 
   // echo data back to the client 
               // Create packets to send to the client 
   packet = new DatagramPacket(data,packetSize,address,clientPort); 
   try 
   { 
    // sends packet 

    socket.send(packet); 
   } 
   catch(IOException ex) 
   { 
    System.out.println("Could not Send "+ex.getMessage()); 
    System.exit(0); 
   } 
  } // for loop 

 } // main 
} // class EchoServer 

 

 



 
2019كشع ٗجدِظ، ثلإفذثس ثُغج٢ٗ – ؽجٓؼز ثُوذط ثُٔلضٞفز – عجٓش فغ٢٘ ؽجُٞد١ . ّ. د: إػذثد  24 

 

:  ٓغ ثُخجدّ ػ٠ِ ٗلظ ثُؾٜجص ٖٓ خلاٍ ثُؾِٔز ثُذشٓؾ٤ز(connect)صٔش دشٓؾز ثُؼ٤َٔ ػ٠ِ إٔ ٣شدو : ٓلافظز

InetAddress address = InetAddress.getLocalHost();//"127.0.0.1"; Where to send 

 ٓخضِق ػٖ ػ٘ٞثٕ ثُؾٜجص (IP)ٝدجُضج٢ُ، إٕ أسدس ػض٣ض١ ثُذثسط، ص٘ل٤ز ثُخجدّ ػ٠ِ ؽٜجص أخش ػ٠ِ ثُؾذٌز، كؼ٤ِي إٔ صخضجس ػ٘ٞثٕ 

.  (Local Host)ثُٔق٢ِ 

 

خطوات عمل الجزء الثالث 

.   ػ٤ِي ًضجدضٜج، ٝإخشثػ ثُ٘ضجةؼ ٝصق٤َِ ثُذشثٓؼ ًٝزُي صق٤َِ ثُ٘ضجةؼ.  دشثٓؼ٣3ضٌٕٞ ٛزث ثُؾضء ٖٓ 

أًضخ دشٗجٓؾج دِـز ؽجكج ٣ؼَٔ ػ٠ِ إ٣ؾجد أٍٝ ٓ٘لز ؿ٤ش ٓغضؼَٔ؟ 

؟  (TCP)أًضخ دشٗجٓؾج ٣ؼشك ثُذٞثدجس ثُض٢ صغضن٤ق خذٓجس 

 ثُٔشصذيز دٜج؟  (IP) ٝثُؼ٘ج٣ٖٝ ثُٔ٘يو٤ز (Network Interfaces)أًضخ دشٗجٓؾج ٣ؼَٔ ػ٠ِ إ٣ؾجد ؽ٤ٔغ أعٔجء ٝثؽٜجس ثُؾذٌز 

 

 الرابعخطوات عمل الجزء 

، ٢ٛ ػ٘ج٣ٖٝ صغضخذّ ك٢ ثُضشثعَ ٖٓ ٗٞع ثُذظ 239 ٝ 224 ثُض٢ صذذأ دؤفذ ثلأسهجّ ثُٔققٞسر د٤ٖ (IP addresses)إٕ ػ٘ج٣ٖٝ ثُؾذٌز 

. many-to-manyػذ٣ذ -إ٠ُ- ًٝزُي ػذ٣ذone-to-oneٝثفذ - إ٠ُ-ٛزٙ ثُضو٤٘ز هجةٔز ػ٠ِ ثلإسعجٍ ٖٓ ٗٞع ٝثفذ. Multicastثُٔضؼذد 

، video streamingٝصغضخذّ لإسعجٍ ثُذ٤جٗجس ػذش ثُؾذٌز ديش٣وز كؼجُز إ٠ُ أًغش ٖٓ ؽٜز، ٓغلا ك٢ دظ ثُل٤ذ٣ٞ ثُوجةْ ػ٠ِ ثُذكن 

 .  ُضٞم٤ـ ٓغجٍ ك٢ ثُذظ ثُٔضؼذد230.0.0.1ك٢ ٛزث ثُؾضء، ع٘غضخذّ ثُؼ٘ٞثٕ . ٝإسعجٍ د٤جٗجس ٓج٤ُز، دجلإمجكز ُضيذ٤وجس أخشٟ

ٗجكزر ثُخجدّ 

EchoServer 

 (ثُٔخذّٝ)ٗجكزر ثُؼ٤َٔ 

EchoClient 
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 ك٤شد ػ٤ِٚ ثُخجدّ Helloثُخجدّ ك٢ فجُز ثٗقجس، ٝثُٔخذّٝ ٣شعَ سعجُز . ثُخجدّ ٝثُٔخذّٝ ٣ٖ؛ ٝٛٔج ٣ٔغلإثٓؼ٣ٕضٌٕٞ ٛزث ثُؾضء ٖٓ دش

. ، عْ ثُضجس٣خ ٝثُٞهش ثُقجecho٢ُد٘لظ ثُشعجُز 

 UDPTimeServer.java: ثلأٍٝثُذشٗجٓؼ 
/** 

 * Multicast Server: echo data + date 

 * UDPTimeServer.java 

 * Created: Sun Jul 22 19:21:13 2001 

 * @author <a href="mailto: ">Jan Newmarch</a> 

 * @version 

 **/ 

import java.io.*; 

import java.net.*; 

import java.util.Date; 

public class UDPTimeServer 
{ 

    public static final String MCAST_ADDR = "230.0.0.1"; 

    public static final int MCAST_PORT = 9013; 

    public static final int DGRAM_BUF_LEN = 512; 

    public static void main(String[] args) 

    { 

  InetAddress group = null; 

  try 

  { 

   group = InetAddress.getByName(MCAST_ADDR); 

  }catch(UnknownHostException e){e.printStackTrace();System.exit(1);} 
  MulticastSocket socket = null; 

  try 

  { 

   socket = new MulticastSocket(MCAST_PORT); 

   socket.joinGroup(group); 

  }catch (IOException e){e.printStackTrace();System.exit(3);} 

  while (true) 

  { 

   try 

   { 

    byte[] buf = new byte[DGRAM_BUF_LEN]; 

    DatagramPacket packet = new DatagramPacket(buf, buf.length); 
    socket.receive(packet); 

    System.out.println("Received: " + new String(buf)); 

    String date = new Date().toString(); 

    buf = date.getBytes(); 

    // get client info 

    InetAddress clientAddr = packet.getAddress(); 

    int port = packet.getPort(); 

    // prepare packet for return to client 

    packet = new DatagramPacket(buf, buf.length, clientAddr, port); 

    System.out.println("Sending: " + new String(buf)); 

    socket.send(packet); 
   }catch(IOException e){e.printStackTrace();} 

  } 

 } 

} // UDPTimeServer 
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 MulticastClient.java: ثُذشٗجٓؼ ثُغج٢ٗ

/** 

 * MulticastClient.java 

 * Created: Sun Jul 22 19:21:13 2001 

 * @author <a href="mailto: ">Jan Newmarch</a> 
 * @version 

 */ 

import java.io.*; 

import java.net.*; 

public class MulticastClient 

{ 

 public static final String MCAST_ADDR = "230.0.0.1"; 

 public static final int MCAST_PORT = 9013; 

 public static final int DGRAM_BUF_LEN = 512; 

 public static void main(String[] args) throws Exception 

 { 
  String msg = "Hello"; 

  InetAddress group = null; 

  try 

  { 

   group = InetAddress.getByName(MCAST_ADDR); 

  }catch(UnknownHostException e){e.printStackTrace();System.exit(1);} 

  try 

  { 

   MulticastSocket socket = new MulticastSocket(MCAST_PORT); 

   socket.joinGroup(group); 

   DatagramPacket hi = new DatagramPacket( 

    msg.getBytes(), msg.length(), group, MCAST_PORT); 
   System.out.println("Sending: " + msg); 

   socket.send(hi); 

   // get their responses! 

   while (true) 

   { 

    byte[] buf = new byte[DGRAM_BUF_LEN]; 

    DatagramPacket recv = new DatagramPacket(buf, buf.length); 

    socket.receive(recv); 

    byte[] data = recv.getData(); 

    System.out.println("Received: " + new String(data)); 

    Thread.sleep(10); 
   } 

  }catch(IOException e){e.printStackTrace();System.exit(2);} 

 // OK ، I'm done talking - leave the group... 

 // s.leaveGroup(group); System.exit(0); 

 } 

}// MulticastClient 
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ثُضؾشدز ثُخجٓغز 

 

دشٓؾز دشٝصًٞٞلاس ىذوز ثُضيذ٤وجس 

Application Layer Protocols 
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مقدمة 

 Session, Presentation and Applicationىذوجس ثُؾِغز ٝثُضٔغ٤َ ٝثُضيذ٤وجس - OSIصضنٖٔ ثُيذوجس ثُغلاط ثُؼ٤ِج ك٢ دشٝصًٍٞٞ 

Layers -  ًٍٞٞٝثُض٢ صٌجكب ىذوز ثُضيذ٤وجس ك٢ ثُذشٝصTCP/IP ثُلؼج٤ُجس ثلأعجع٤ز ثُض٢ ُٜج ثسصذجه ٓذجؽش دجُٔغضخذّ، ٝصض٘ٞع ،

صٔغَ ٛزٙ ثُيذوجس دؾٌَ أٝ دآخش ثُٞثؽٜز ثُذ٤٘٤ز د٤ٖ ثُٔغضخذّ ٝثُيذوجس ثلأسدؼز ثُذ٤ٗج ٝصض٤ٔض  .دشٓؾ٤جصٜج ُضؾَٔ ًجكز أؽٌجٍ ثُضيذ٤وجس

ُٔج ًجٗش دشٓؾ٤جس ٛزٙ ثُيذوز ٢ٛ ثلأهشح ُِٔغضغٔش . دؤٜٗج صؾَٔ ٗيجم ٝثعغ ٖٓ ثُضيذ٤وجس ٝصغضل٤ذ ٖٓ خذٓجس ًجكز ثُيذوجس ثُذ٤ٗج

 ثُغلاط OSIٝدغذخ ص٘ٞع صيذ٤وجس ثُؾذٌز كئٗ٘ج ع٘وضقش ك٢ صؾشدض٘ج ٛزٙ ػ٠ِ دشٝصًٞٞلاس ٓ٘ضوجر صٞمـ ُ٘ج كؼج٤ُجس ٓخضِق ىذوجس 

 ثُز١ ٣غٔـ ُِٔغضخذّ دئسعجٍ ٝثعضوذجٍ ثُِٔلجس File Transfer Protocol (FTP)ع٘ذسط ك٢ ثُذذث٣ز دشٝصًٍٞٞ ٗوَ ثُِٔلجس . ثُؼ٤ِج

ُٜٝز٣ٖ ثُضيذ٤و٤ٖ . Simple Mail Transfer Protocol (SMTP)عْ دشٝصًٍٞٞ ٗوَ ثُذش٣ذ ثُذغ٤و . ٖٓ ٝإ٠ُ فجعٞح ٓن٤ق دؼ٤ذ

. فِز ٓذجؽشر ٓغ ثلإٗضشٗش ٓٔج ٣ٌٖٔ ثُذثسط ٖٓ كْٜ ىذ٤ؼز فِز ٛزٙ ثُيذوجس ٓغ دشٓؾز ثلإٗضشٗش

 

الأهداف 

 ُيذجػز ػ٘ٞثٕ أٝ ؽ٤ٔغ ػ٘ج٣ٖٝ getAllByName ًٝزُي getByName ٝثُضجدغ ثُؼنٞ InetAddressصغضخذّ ثُق٘ق  .1

(IP)ٓغضخذٓج ثعْ ثُ٘يجم  . 

.   ٝصٌضخ دشٗجٓؾج ٣قون صِي ثُلِغلز(FTP)صضؼشف إ٠ُ كِغلز دشٝصًٍٞٞ  .2

 .  ٝصٌضخ دشٗجٓؾج ٣قون صِي ث٤ُ٥ز(SMTP)صضؼشف إ٠ُ آ٤ُز ػَٔ دشٝصًٍٞٞ  .3

 

خطوات عمل الجزء الأول 

: أًضخ دشٗجٓؾ٤ٖ دِـز ؽجكج

 InetAddress دجعضخذثّ ثُق٘ق "www.google.com"٣ؼَٔ ثلأٍٝ ػ٠ِ ىذجػز ػ٘ٞثٕ ثُضؾذ٤ي ثُذثخ٢ِ لأعْ ٗيجم  .1

؟ getByNameٝثُضجدغ ثُؼنٞ 

؟   getAllByName ٓغضخذٓج ثُضجدغ ثُؼنٞ "www.gmail.com"٣ٝؼَٔ ثُغج٢ٗ ػ٠ِ ىذجػز ؽ٤ٔغ ػ٘ج٣ٖٝ ثُ٘يجم  .2

 

خطوات عمل الجزء الثاني 

 net ثُقضٓز Java، ٝهذ خققش ُـز Server ٝثُخجدّ Clientػ٠ِ دشٓؾز ثلاصقجٍ د٤ٖ ثُضدٕٞ  FTPصؼضٔذ دشٓؾز دشٝصًٍٞٞ 

ٝع٘زًش ٓغجلاًً ػ٠ِ ث٤ٌُل٤ز ثُض٢ صضْ دٜج دشٓؾز .  ُِضؼجَٓ ٓغ ثُخجدٓجسorg.apache ٝثُشصٓز ثُخجفز ،ثُذشٓؾ٤ز ُِضؼجَٓ ٓغ ثُؾذٌجس

 io. ٝثُقضٓز netدؼل أٝثٓش ٛزث ثُذشٝصًٍٞٞ ٖٓ خلاٍ ثُقضٓز 

improt java.io.* 

import java.net.* 

 ثُٔخققز ُذشٝصًٍٞٞ ٗوَ ثُِٔلجس 21 ػ٠ِ ثُذٞثدز connect إٗؾجء ثصقجٍ ػذش ثُيش٣وز net ثُذشٓؾ٤ز ثُقضٓزإر ٣ٌٔ٘٘ج ثٗيلاهجً ٖٓ 

FTP  ّٝثلاصقجٍ ٓغ خجدFTP ًٍٜٞٔغضخذّ ٓؾ anonymous.ٝ  ٖ٣ٌٔ٘٘ج صؼش٣ّق ثُيش٣وض٤sendLine ٝ readLine ٝلإسعجٍ أ 

 password ًِٝٔز ٓشٝس ٣usernameٌٔ٘٘ج دؼذ رُي دشٓؾز ثلاصقجٍ ٓغ ثُخجدّ ٝثُذخٍٞ دجعْ ٓغضخذّ ٝ .FTPثعضوذجٍ أٓش ٖٓ أٝثٓش 

:  ٝثٗضظجس ثلاعضؾجدز ٖٓ ثُخجدّ ٓغ ٓشثػجر ٓج writers٢ِ٣ ٝثٌُجصذجس readersٖٓ خلاٍ ثُٔوذظ ٝثُوجسةجس 

 ٣ٝؾخ إٔ ٣٘ويغ ثلاصقجٍ هذَ FTP ٣وضن٢ إسعجٍ سعجُز دؤٗٚ هذ عذن ثلاصقجٍ ٓغ ثُذشًٍٝٝٞ socket != nullثُٔوذظ ٓٞفٍٞ ٓغذوجً 

أٓج إرث ُْ ٣ٌٖ ثُٔوذظ ٓٞفٍٞ ٓغذوجً كؼ٤ِ٘ج لإٗؾجء ٝفَ ػٖ ىش٣ن إٗؾجء ٓوذظ ٖٝٓ عْ سفذ ثلإؽجدز ثُوجدٓز ٖٓ  .ٓؼجٝدر ثلاصقجٍ

 د٤٘ٔج ثلإؽجدجس ثُض٢ صؤخذ ثُشهْ FTP ػ٠ِ عذ٤َ ثُٔغجٍ كئٕ رُي ٣ؼ٢٘ صقو٤ن ثُشدو ٓغ خجدّ 220ثُيشف ث٥خش كئرث ًجٗش ثلإؽجدز دجُشهْ 
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 كئٕ رُي ٣ؼ٢٘ ثعضؾجدز ؿ٤ش ٓقذدر ٤ُٝظ ٛ٘جُي مٔجٕ ُقذٝط ثلاصقجٍ ًٔج ٣ظٜش 331 ٓغَ ثلإؽجدز دجُشهْ 3 ٝ 2 ك٢ ثُخجٗض٤ٖ 3

 . ثُذشٗجٓؼ ثُضج٢ُ

 : FTPعٞف ٗغضؼشك ك٤ٔج ٢ِ٣ دؼل أٝثٓش ٝ

كئرث ًجٗش ثلإؽجدز دشه٤ٖٔ  . ٝثٗضظجس ثلإؽجدزsendline دجعضخذثّ ثُيش٣وز ٣PASSٌٔ٘٘ج دؼذ فذٝط ثلاصقجٍ إسعجٍ ثلأٓش  :PASSأٓش 

.  ؿ٤ش هجدس ػ٠ِ ثُذخٍٞ ٖٓ خلاٍ ًِٔز ثُغش ثُٔشعِزFTPكئٕ رُي ٣ؼ٢٘ إٔ دشٝصًٍٞٞ  ( ٓغلًا230) ك٢ ثُخجٗض٤ٖ ثُغج٤ٗز ٝثُغجُغز 3 ٝ 2

 .ٝدخلاف رُي كئٕ رُي ٣ؼ٢٘ أٗٚ هذ صْ ثُذخٍٞ

. socket=null ٝؽؼَ ثُٔوذظ QUIT ٓشكوزً دئسعجٍ ثلأٓش disconnectػ٘ذ ثُشؿذز دلقَ ثلاصقجٍ ٗغضخذّ ثُيش٣وز  :QUITأٓشَ 

 . ٣FTP٘ضؼ ػٖ ثعضخذثّ ٛزٙ ثُيش٣وز هيغ ثلاصقجٍ ٓغ خجدّ 

 indexOf ٝثُيش٣وز String ٖٓ ثُ٘ٔو response ثُٔضقَ ك٢ ثُٔضـ٤ش ثُٔق٢ِ ٣FTPؼ٤ذ ٛزث ثلأٓش ثُذ٤َُ ثُلؼجٍ ُخجدّ  :PWDأٓش 

 . ثُض٢ صٔغَ ثُذ٤َُ ثُلؼجٍ ُِخجدdirّ ثُلجفَ د٤ٖ د٤َُ ٝآخش ٣ضْ صؾ٤ٌَ ثُغِغِز '\'ثُض٢ صؼ٤ذ ٓٞهغ ثُٔقشف 

. FTPد٘لظ ثُيش٣وز ٣ٌٔ٘٘ج صقو٤ن ؽ٤ٔغ أٝثٓش ثُخذٓز ٝثُضقٌْ دجُٞفٍٞ ُذشٝصًٍٞٞ ٝ

 (FTP Server) خجدّ (download)ُٝزُي لا دذ ٖٓ صق٤َٔ . (FTP)دشٝصًٍٞٞ دذشٓؾز ٓخذّٝ عضوّٞ ػض٣ض١ ثُذثسط ك٢ ٛزث ثُؾضء 

، ف٤ظ أٗٚ عَٜ ثُض٘ق٤خ /http://www.wftpserver.com)) ٖٓ ٓٞهغ WingFTPerverٖٓ أفذ ثُٔٞثهغ ػ٠ِ ثلإٗضشٗش، ٤ٌُٖٝ 

(Install)ٝثُضؼجَٓ أ٣نج ك٢ د٤تضٚ عَٜ ؽذث ،   .

 ٝثُغج٢ٗ ِٓق فٞسر (txt)ثلأٍٝ ِٓق ٗق٢ّ ٖٓ ٗٞع . (Server) إ٠ُ ؽٜجص ثُخجدّ (Client)عضؼَٔ ػ٠ِ إسعجٍ ِٓل٤ٖ ٖٓ ؽٜجص ثُؼ٤َٔ 

:   (Methods) دجعضخذثّ ثُذشٗجٓؼ ثُضج٢ُ ٝثُز١ ٣٘وقٚ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُيشم (Binary)ػ٠ِ ؽٌَ ع٘جة٤جس 

// Written by Dr. Samer Jaloudi For Network Programming course. 
// This is an FTP client that helps you upload ASCII/Binary files to remote computers 
// You can download any FTP server, such as Wing FTP server, with anonymous username and password 

// Configure the server and put it in listening mode (just start it) and run this client 
 
import java.io.*; 
import java.net.*; 
import java.util.*; 
 
public class MyFTPclient 
{ 

 private Socket socket = null; 
 private BufferedReader reader = null; 
 private BufferedWriter writer = null; 
 private static boolean DEBUG = false; 
 
 public static void main (String args[]) throws Exception 
 { 
  MyFTPclient ftp1 = new MyFTPclient(); 

  // connect with remote server: host, port, un, pw 
  ftp1.connect("127.0.0.1", 21, "anonymous", "anonymous"); // local host 
 
  File f1 = new File ("myText.txt"); // text file to be transferred  
  // change to ASCII mode 
  ftp1.ascii(); 
  // copy this file from my PC to the server default directory (previously configured to use E:/) 
  ftp1.stor(f1); 

 
  File f2 = new File ("myImg.jpg"); // image file to be transferred 
  // change to binary mode 
  ftp1.bin(); 
  // change the working directory on the ftp server to E:/NewFolder1 
  ftp1.cwd("NewFolder1"); 
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  ftp1.stor(f2); 
  // disconnect the connection with the remote server 
  ftp1.disconnect(); 
 
 } 

 
 public synchronized void connect(String host, int port, String user, String pass) throws IOException 
 { 
      if (socket != null) 
      { 
         throw new IOException("FTP is already connected. Disconnect first."); 
      } 
      socket = new Socket(host, port); 

      reader = new BufferedReader(new InputStreamReader(socket.getInputStream())); 
      writer = new BufferedWriter(new OutputStreamWriter(socket.getOutputStream())); 
  String response = readLine(); 
  System.out.println("Response:" + response.toString()); 
  if (!response.startsWith("220 ")) 
  { 
         throw new IOException("unknown response received when connecting to the FTP server: "+ response); 
  } 

      sendLine("USER " + user); 
  response = readLine(); 
  if (!response.startsWith("331 ")) 
  { 
   throw new IOException("SimpleFTP received an unknown response after sending the user: "+ response); 
  } 
  sendLine("PASS " + pass); 
  response = readLine(); 

  if (!response.startsWith("230 ")) 
  { 
   throw new IOException("FTP was unable to log in with the supplied password: "+ response); 
  } 
  // Now logged in. 
 } 
 
  
 private void sendLine(String line) throws IOException 

 { 
  if (socket == null) 
  { 
         throw new IOException("FTP is not connected."); 
      } 
      try 
      { 
         writer.write(line + "\r\n"); 

         writer.flush(); 
         if (DEBUG) 
         { 
            System.out.println("> " + line); 
         } 
  } 
  catch (IOException e) 
  { 

         socket = null; 
         throw e; 
      } 
 } 
 
 private String readLine() throws IOException 
 { 
      String line = reader.readLine(); 

      if (DEBUG) 
      { 
         System.out.println("< " + line); 



 
2019كشع ٗجدِظ، ثلإفذثس ثُغج٢ٗ – ؽجٓؼز ثُوذط ثُٔلضٞفز – عجٓش فغ٢٘ ؽجُٞد١ . ّ. د: إػذثد  31 

  } 
  return line; 
 } 
 
 //////////// Method disconnect ////////////// 

 public synchronized void disconnect() throws IOException 
 { 
  try 
  { 
         sendLine("QUIT"); 
      } 
      finally 
      { 

         socket = null; 
      } 
 } 
 //////////// Method pwd           ////////////// 
 public synchronized String pwd() throws IOException 
 { 
  sendLine("PWD"); 
  String dir = null; 

  String response = readLine(); 
  System.out.println("myftp> PWD command response is: " + response.toString()); 
  if (response.startsWith("257 ")) 
  { 
         int firstQuote = response.indexOf('\"'); 
         int secondQuote = response.indexOf('\"', firstQuote + 1); 
         if (secondQuote > 0) 
         { 

            dir = response.substring(firstQuote + 1, secondQuote); 
         } 
      } 
      return dir; 
 } 
 
 //////////// Method CWD         ////////////// 
 public synchronized boolean cwd(String dir) throws IOException 
 { 

     sendLine("CWD " + dir); 
     String response = readLine(); 
     System.out.println("CWD command response is: " + response.toString()); 
     return (response.startsWith("250 ")); 
 } 
 /** 
 * Sends a file to be stored on the FTP server. Returns true if the file 
 * transfer was successful. The file is sent in passive mode. 

 */ 
 public synchronized boolean stor(File file) throws IOException 
 { 
  if (file.isDirectory()) 
  { 
   throw new IOException("FTP cannot upload a directory."); 
  } 
  String filename = file.getName(); 

  return stor(new FileInputStream(file), filename); 
 } 
 
 public synchronized boolean stor(InputStream inputStream, String filename) throws IOException 
 { 
  BufferedInputStream input = new BufferedInputStream(inputStream); 
  sendLine("PASV"); 
  String response = readLine(); 

  System.out.println("PASV command response is: " + response.toString()); 
  if (!response.startsWith("227 ")) 
  { 
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   throw new IOException("FTP could not request passive mode: " + response); 
  } 
 
  String ip = null; 
  int port = -1; 

  int opening = response.indexOf('('); 
  int closing = response.indexOf(')', opening + 1); 
  if (closing > 0) 
  { 
   String dataLink = response.substring(opening + 1, closing); 
   StringTokenizer tokenizer = new StringTokenizer(dataLink, ","); 
   try 
   { 

ip = tokenizer.nextToken() + "." + tokenizer.nextToken() + "." + tokenizer.nextToken() + "." + 
tokenizer.nextToken(); 

    port = Integer.parseInt(tokenizer.nextToken()) * 256 + Integer.parseInt(tokenizer.nextToken()); 
   } 
   catch (Exception e) 
   { 
    throw new IOException("FTP received bad data link information: " + response); 
   } 

  } 
 
  sendLine("STOR " + filename); 
 
  Socket dataSocket = new Socket(ip, port); 
 
  response = readLine(); 
  System.out.println("STOR command response is: " + response.toString()); 

  if (!response.startsWith("150 "))  
{ 

   throw new IOException("FTP was not allowed to send the file: " + response); 
  } 
 
  BufferedOutputStream output = new BufferedOutputStream(dataSocket.getOutputStream()); 
  byte[] buffer = new byte[4096]; 
  int bytesRead = 0; 
  while ((bytesRead = input.read(buffer)) != -1) 

  { 
   output.write(buffer, 0, bytesRead); 
  } 
  output.flush(); 
  output.close(); 
  input.close(); 
 
  response = readLine(); 

  System.out.println("STOR command response when finishing is: " + response.toString()); 
  return response.startsWith("226 "); 

} 
 
   /** 
    * Enter binary mode for sending binary files. 
    */ 
 public synchronized boolean bin() throws IOException 

 { 
  sendLine("TYPE I"); 
  String response = readLine(); 
  System.out.println("Binary, TYPE I, command response is: " + response.toString()); 
  return (response.startsWith("200 ")); 
 } 
 
   /** 

    * Enter ASCII mode for sending text files. This is usually the default mode. 
    * Make sure you use binary mode if you are sending images or other binary 
    * data, as ASCII mode is likely to corrupt them. 
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    */ 
 public synchronized boolean ascii() throws IOException 
 { 
  sendLine("TYPE A"); 
  String response = readLine(); 

  System.out.println("ASCII, TYPE A, command response is: " + response.toString()); 
  return (response.startsWith("200 ")); 
 } 
 
} 

 

 ثؽشؿ دجخضقجس آ٤ُز ػَٔ ثُذشٗجٓؼ ثُغجدن؟ (: 1)عؤثٍ 

؟  (PASS) ٓغ ثلأٓش (Client)ٝمـ ٤ًق ٣ضؼجَٓ ثُؼ٤َٔ : (2)عؤثٍ 

 ػ٠ِ ؽٌَ ؽذٍٝ؟  (FTP Server) ٝثُشد ثُٔ٘جعخ ٖٓ ثُغ٤شكش (FTP Client)أًضخ ثلأٝثٓش ثُض٢ صقذس ٖٓ ثُؼ٤َٔ : (3)عؤثٍ 

؟  ()stor (ثُٜٔ٘ؼ)ر ثؽشؿ دجُضلق٤َ آ٤ُز ػَٔ ثُيش٣ن: (4)عؤثٍ 

خطوات عمل الجزء الثالث 

ٍَ أعجع٢ ػ٠ِ ثُٔوجدظر ٛزث ثُذشٝصًٍٞٞ ع٘٘جهؼ دشٓؼ ٝع٘ٞمـ ث٤ٌُل٤ز . ٖٓ خلاٍ صٞم٤ـ ىش٣وز دشٓؾز دؼل أٝثٓشٙ ثُض٢ صؼضٔذ دؾٌ

 ثُز١ ٣غٔـ ُِٔغضخذّ دئسعجٍ سعجُز ٗق٤ز، SMTPثُض٢ صؼَٔ دٜج ثلأٝثٓش ثلأسدؼز ثلأ٠ُٝ ثلأعجع٤ز ُِذش٣ذ ثلإٌُضش٢ٗٝ ٖٓ خلاٍ صدٕٞ 

ٍَ أعجع٢ ثُقضٓض٤ٖ ثُذشٓؾ٤ض٤ٖ     net ٝ .ioٝع٘غضخذّ دؾٌ

improt java.io.* 

import java.net.* 

 ثُٔخققز ُذشٝصًٍٞٞ 25ٗؼشّف ك٢ ثُذذث٣ز ثُذ٤جٗجس ٝث٤ٌُجٗجس ثُض٢ عضذخَ ٓؼ٘ج ك٢ ف٤جؿز ثُذش٣ذ ثلإٌُضش٢ٗٝ ٓقذد٣ٖ ثُذٞثدز دجُشهْ 

SMTP ٞٛ ٝٓن٤ق ثكضشثم٢ localhost ٝٓؾٔٞػز ٓضـ٤شثس ٖٓ ثُ٘ٔو String إمجكزً إ٠ُ ث٤ٌُجٗجس ٖٓ ثلأف٘جف 

BufferedReader ٝ PrintWriter ٝ Socketثُض٢ عضنٖٔ صذجدٍ ثُذ٤جٗجس . 

 ثُٔخققز ُذشٝصًٞٞلاس 25  ػذش ثُذٞثدز Socket إٗؾجء ثصقجٍ ٖٓ خلاٍ ثُٔوجدظ netدؼذٛج ٣ٌٔ٘٘ج  ثٗيلاهجً ٖٓ ثُشصٓز ثُذشٓؾ٤ز 

 ٝثٗضظجس Writers ٝثٌُجصذجس ٣ٝReadersٌٔ٘٘ج دؼذ رُي دشٓؾز ثلاصقجٍ ٓغ ثُخجدّ ٖٓ خلاٍ ثُٔوذظ ٝثُوجسةجس . ثُذش٣ذ ثلإٌُضش٢ٗٝ

 . ثُذٝس ثُشة٤ظ ك٢ ػَٔ ثُذشٝصًٍٞٞ()getInput() ٝ sendEmailٝك٢ رُي ًِٚ صِؼخ ثُيش٣وضجٕ . ثلاعضؾجدز ٖٓ ثُخجدّ

: ()sendEmail ثُٜٔ٘ؼ

 io.صؼضٔذ ٛزٙ ثُيش٣وز ػ٠ِ كضـ ثلاصقجٍ ػذش ثُٔوذظ ٝصذجدٍ ثُذ٤جٗجس ػذش أف٘جف ثُقضٓز ثُذشٓؾ٤ز 

 BufferReader, PrintWriter, OutputStreamWriter 

د٤٘ٔج صققَ  .٣ٝHELO, MAILFROM, RCPT TO, DATAظٜش ًزُي ثلأٓش ك٢ ؽضء ثُذشٗجٓؼ أدٗجٙ ٤ًل٤ز صيذ٤ن ثلأٝثٓش 

 ٝ ()readLine ٝثُيش٣وز  ,BufferReader ػ٠ِ ٓؼِٞٓجس ثُذخَ ٖٓ ثُٔغضخذّ ٖٓ خلاٍ ٤ًجٗجس ٖٓ ثلأف٘جف ()getInputثُيش٣وز 

 ٝص٤ٜتضٜج دجُق٤جؿز Bufferكئرث فووش ثُشعجُز ؽشٝه ثلإسعجٍ ٣ؾش١ صخض٣ٜ٘ج ك٢ ػجصٍ . ٓشثهذز ٝسٝد ٜٗج٣ز ثُشعجُز أٝػذّ فلاف٤ضٜج

. ثُٔ٘جعذز

 ٣ؼضٔذ صذجدٍ ثُذ٤جٗجس ػذش ٓوجدظ Mail Serverٝدؾٌَ ػجّ ٣ٌٔ٘٘ج صِخ٤ـ ٓج عذن دجخضقجس ك٢ أٗ٘ج ٗ٘ؾب ثسصذجه ٓذجؽش ٓغ خجدّ دش٣ذ 

TCP  ٓؾٔٞػز ٖٓ ثلأٝثٓش ثُض٢ صقذد ؽضة٤جس ثُضلجف٤َ  ثُٔخققز ُذشٝصًٍٞٞ ٗوَ ثُذش٣ذ ثُذغ٤و ٖٓ خلاٍ 25ثُٔلضٞفز ػ٠ِ ثُذٞثدز

ثُشعجةَ ثلإٌُضش٤ٗٝز ثػضٔجدثَ ػ٠ِ دشٗجٓؼ ٝف٤ذ ثُٔغِي ُٖٝ ٗضيشم إ٠ُ ٓٞمٞع صؼذد ثُٔغجُي ثُز١ صؼضٔذٙ ثُؼذ٣ذ ٖٓ ٓ٘ظٞٓجس ثُذش٣ذ 
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عضوّٞ ٛزٙ ثُٔ٘ظٞٓز دٔؾشد ثلاعضلغجس ٖٓ ثُٔغضخذّ ػٖ ٝؽٞد د٤جٗجس ٣ش٣ذ . ثلإٌُضش٢ٗٝ ثُز١ صؼضٔذٙ ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُٔ٘ظٞٓجس ثلأًغش صؼو٤ذثً

 .إسعجُٜج ٖٝٓ عْ عضوّٞ دؼ٤ِٔز ثلإسعجٍ

 ٖٓ خلاٍ دشٗجٓؼ دغ٤و ٣ظٜش ُي ثلأٝثٓش ثُض٢ ٣شعِٜج (SMTP)آ٤ُز ػَٔ دشٝصًٍٞٞ  ػ٠ِ –ػض٣ض١ ثُذثسط–ك٢ ٛزث ثُؾضء، عضضؼشف 

 ثُٔزًٞس أدٗجٙ ٝثُز١ ٣ؼَٔ د٘لظ ٓذذأ (Client)ٖٓ أؽَ رُي عضؼَٔ ػ٠ِ ًضجدز دشٗجٓؼ ثُؼ٤َٔ . (Server) إ٠ُ ثُخجدّ (Client)ثُؼ٤َٔ 

 Microsoft Exchange)ٝدجُضج٢ُ ٣ٌٔ٘ي ثلاعضؼجٗز دؤفذ ع٤شكشثس ثُذش٣ذ ثلإٌُضش٢ٗٝ ٓغَ . (Outlook Express)أٝصِٞى إًغذشط 

Server)أفذ ٛزٙ ثُغ٤شكشثس ثُذغ٤يز ٛٞ دشٗجٓؼ .  أٝ ع٤شكش دغ٤و ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٓقجًجر ثُغ٤شكشثس ثُقو٤و٤ز(DevNull SMTP)  ثُز١

ٛزث ثُغ٤شكش ع٤ؼَٔ ػ٠ِ . (JAR File) أٝ ًذشٗجٓؼ ص٘ل٤ز١ ػ٠ِ ؽٌَ (Applet)٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣ؼَٔ ٖٓ خلاٍ ثُٔضقلـ ػ٠ِ ؽٌَ آدِش 

ٓقجًجر صؾجدٚ ػَٔ ثُغ٤شكش ثُقو٤و٢، ٌُٝ٘ٚ دذلا ٖٓ إسعجٍ ثُذش٣ذ إ٠ُ ثُٔغضِْ، كئٗٚ ٣خضٕ ٓنٕٔٞ ثُشعجُز دؾٌَ ٓؤهش ك٢ رثًشر عْ ٣ضْ 

.  (SMTP)ٌُٝ٘ٚ ٣ٞمـ ٤ًق ٣ضقشف ثُغ٤شكش ثُقو٤و٢ دق٤ظ ٣ؼي٤ي ػض٣ض١ ثُذثسط فٞسر ٝثمقز ػٖ أٝثٓش . فزف ثُشعجُز

: (Start Server) أٗوش ثُضس  ٖٓ ثُٔٞهغ ثُضج٢ُ عDevNull SMTPْصق٤َٔ دشٓؾ٤ز ثػَٔ ػ٠ِ : أٝلا

http://www.aboutmyip.com/AboutMyXApp/DevNullSmtp.jsp  

 

.   (Compile)، عْ ف٘لٚ (smtpClient.java)، أًضخ ثُذشٗجٓؼ ثُضج٢ُ Textbadك٢ دشٗجٓؼ : عج٤ٗج

/* 
Written by Dr. Samer Husni Jaloudi, Al Quds Open University, 12.09.2013 

This is a simple SMTP client. It shows how to use the main commands of SMTP. 
Download the SMTP server "DevNull SMTP" from: http://www.aboutmyip.com/AboutMyXApp/DevNullSmtp.jsp 
The DevNull therefore works as an exchange Email server, however it does not forward the Emails,  
but the Email gets deleted, and this is why it is Null. 
*/ 
import java.io.*; 
import java.net.*; 
public class smtpClient 

{ 
 public static void main(String[] args) 
{ 
Socket smtpSocket = null; 
DataOutputStream os = null; 
BufferedReader br = null; 
try 
{ 
smtpSocket = new Socket("localhost", 25); // because DevNull is running in an applet in the Browser 

os = new DataOutputStream(smtpSocket.getOutputStream()); 
br = new BufferedReader(new InputStreamReader(smtpSocket.getInputStream())); 

http://www.aboutmyip.com/AboutMyXApp/DevNullSmtp.jsp
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} 
catch (UnknownHostException e){System.err.println("Host not Known");} 
catch (IOException e){System.err.println("Couldn't get I/O for the connection to host");} 
if (smtpSocket != null && os != null && br != null) 
{ 

try 
{//SMTP specification, RFC1822/3 
    os.writeBytes("HELO\n"); 
    receiveMsg(br); 
    os.writeBytes("MAIL From: mohammad.ameen@yahoo.com\n"); 
    receiveMsg(br); 
                   os.writeBytes("RCPT To: ahmad_waleed@gmail.com\n"); 
                   receiveMsg(br); 

    os.writeBytes("DATA\n"); 
    receiveMsg(br); 
                   os.writeBytes("I am Mohammad Ameen\nHow are you?\nSee you later\n.\n");//must end with \n.\n 
                   receiveMsg(br); 
                    receiveMsg(br); 
    os.close(); 
    br.close(); 
    smtpSocket.close(); 

   } 
   catch (UnknownHostException e) 
   { 
    System.err.println("Trying to connect to unknown host: " + e); 
   } 
   catch (IOException e){System.err.println("IOException:  " + e);} 
} 
}//main 

 static void receiveMsg(BufferedReader br) 
 { 
  String responseLine; 
  try 
  { 
   responseLine = br.readLine(); 
   System.out.println("Server: " + responseLine); 
  } 
  catch (Exception e){System.out.println("Error");} 

 }//receiveMsg 
}//class 

 

:  ٢ٛ ًٔج صظٜش ك٢ ثُؾٌَ ثُضج٢ُ(smtpClient) ثُذشٗجٓؼ ٝصؤًذ ٖٓ إٔ ٗضجةؼ دشٗجٓؼ ثُؼ٤َٔ (Run)ٗلّز : عجُغج

 



 
2019كشع ٗجدِظ، ثلإفذثس ثُغج٢ٗ – ؽجٓؼز ثُوذط ثُٔلضٞفز – عجٓش فغ٢٘ ؽجُٞد١ . ّ. د: إػذثد  36 

 

:  صؤًذ ٖٓ إٔ ٗضجةؼ ثُغ٤شكش ك٢ ثُٔضقلـ ٢ٛ ًٔج صظٜش ك٢ ثُؾ٤ٌِٖ ثُضج٤٤ُٖ: خجٓغج
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 ثُغجدن؟  (Client)ثؽشؿ آ٤ُز ػَٔ دشٗجٓؼ ثُؼ٤َٔ : (5)عؤثٍ 

؟  (Dev Null SMTP Server)ثؽشؿ آ٤ُز سدّ ثُخجدّ : (6)عؤثٍ 

 ك٢ ثُؼٔٞد ثلأٍٝ ٝك٢ (smtpClient.java)فْٔ ؽذٝلا ٌٕٓٞ ٖٓ ػٔٞد٣ٖ، دق٤ظ صنغ ثلأٝثٓش ثُض٢ صخشػ ٖٓ ثُؼ٤َٔ : (7)عؤثٍ 

؟  (Client) ك٢ إىجس ثُشد ػ٠ِ أٝثٓش ثُؼ٤َٔ (Server)ثُؼٔٞد ثُغج٢ٗ ثلأسهجّ ثُض٢ صقذس ٖٓ ثُخجدّ 

 الرابعخطوات عمل الجزء 

 ٓؼ٤ٖ websiteىش٣وز ثُشدو ٓغ ٓٞهغ  ٖٓ خلاٍ دشٗجٓؼ دغ٤و ٣ظٜش ُي (HTTP)ك٢ ٛزث ثُؾضء، عضضؼشف ػ٠ِ آ٤ُز ػَٔ دشٝصًٍٞٞ 

 .  ثُٔٞهغ(Server) إ٠ُ خجدّ (Client) ؽٜز ثُٔخذّٝ URLConnectionٖٓ خلاٍ ثُق٘ق ثُٔؾشدر 

  ثُٔٞهغ(Server)خجدّ  ُضضقَ حURLConnection دِـز ؽجكج صغضخذّ ك٤ٚ ثُق٘ق ثُٔؾشدر Clientأًضخ دشٗجٓؼ ثُٔخذّٝ (: 8)عؤثٍ 

“http://portal.qou.edu/portalLogin.do”ٝصوشأ ٓقض٣ٞجصٚ؟   
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 ثُغجدعزثُضؾشدز 

 

دشٓؾز ؽذٌجس ثُٞعجةو ثُٔضؼذدر 

Multimedia Network 

Programming 
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 مقدمة 

إفذٟ ثُيشم ثُؾجةؼز . صؼضذش ؽجكج أْٛ ثُضو٤٘جس ُِٞعجةو ثُٔضؼذدر ػ٠ِ ثلإٗضشٗشِ، خقٞفجً ُضَٞص٣غ ثُٔقضٟٞ ثُٔضؼذد ثلأٝعجهِ ػ٘ذ ثُيِّخ

ف٤ظ ُؼذش دٝسثً ٛجٓجً  (  java applets)ُضض٣ٝذٗج دٔؼِٞٓجس ثُٞعجةو ثُٔضؼذدر ٝٝعجةو ثُضشك٤ٚ ػ٠ِ ثلاٗضشٗش ٢ٛ دجعضخذثّ ؽجكج آدِش 

. ُ٘وَ ثُٞعجةو ثُٔضؼذدر ػ٠ِ ثلاٗضشٗش (applets)ُؾ٤ٞع ثعضخذثّ ُـز ؽجكج ػِٔجً دؤٗٚ ٤ُظ ٖٓ ثُنشٝس١ ثعضخذثّ  آدِش 

 

 صؾؼَ ٗوَ ثُِٔلجس دٞثعيز صيذ٤وجس (  applets)إٕ د٤جٗجس ثُٔشثهذز ػ٘ذ د٘جء فلقجس ث٣ُٞخ ًٝزُي ه٤ٞد ثلأٖٓ ثُٔٞمٞػز  ك٢ ث٥دِش 

java ٓلنِز ػ٘ذ ثعضخذثّ ؽجكج آدِش Applets . ك٢ ثُذذث٣ز صْ د٘جءJava ُق٤ـز ِٓلجس ( sun ) أٓج ك٢ ثُٞهش ثُقجمش . ثُقٞص٤ز كوو

أٍٝ . Javaًَ ٛزٙ ثُق٤ؾ ٓذػٞٓٚ ٖٓ هذَ MIDI   ًٝزُي ف٤ؾ (aif files)ف٤ؾ ٓجً٘ضٞػٝ( wav files. )كئٜٗج صغضخذّ ف٤ؾ ِٓلجس 

 ك٢ إفذثس JPEG  ( .jpg & .jpeg ) ٝهذ صْ إمجكز دػْ ف٤ؾ  (gif.) كوو GIFثٗيلاهز ُ٘وَ ِٓلجس ثُقٞس ًجٕ ُـ ؽجكج ُق٤ؾ 

JDK1.1 ُِضٌٖٔ ٖٓ صؾـ٤َ ك٤ذ٣ٞ ٤ًِخ (video clips) ٝؿ٤شٛج ٖٓ ثُق٤ؾ  .

 

: صٞكش ؽجكج ث٤ُٔضّثس ثُضج٤ُز ُِٞعجةو ثُٔضؼذدر

  ْثُذػْ ثُؾجَٓ ُِشع(primitives and bitmapped  )

  ثُذػْ ثُقٞص٢ ثُشه٢ٔ ثلأعجع٢

  د٤تز ٓضؼذدر ثُٔغجُي(Multithreaded) ًِّز ، ثُض٢ صُغجػذُ ك٢ صٞه٤ش ثُقٞس ثُٔضقش

 ٓضجدغ ثُٞعجةو ٝرُي ُٔضجدؼز ٓقضٟٞ ثُٞعجةو ثُٔٞصػز. 
 

 . ُضضٌٖٔ ٖٓ ثُضؼجَٓ ٓغ ِٓلجس ثُٞعجةو ثُٔضؼذدرjava media framework  (JMF)ػ٤ِي ػض٣ض١ ثُذثسط دضق٤َٔ: ٓلافظز

الأهداف 

: ٣ضٞهغ ٓ٘ي ػض٣ض١ ثُذثسط دؼذ ثلاٗضٜجء ٖٓ ٛزٙ ثُضؾشدز إٔ ٣ٌٕٞ هجدسث ػ٠ِ إٔ

. ص٘جهؼ ثُيشم ثُض٢ ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٜج ٗوَ ثُقٞس ػذش ثُؾذٌز -1

 .صؼشف ث٤ٌُل٤ز ثُض٢ ٣ضْ دٜج ثُضؼجَٓ ٓغ ثُقٞس ػذش ثُؾذٌز -2

 . ُِضؼجَٓ ٓغ ثُقٞس ٝثُقٞسرAPIصغضخذّ ثُـ  -3

 .Audio  ٝثُـ Videoصؼذ ٝصؾـَ ِٓلجس ثُـ -4

 

خطوات عمل الجزء الأول 

:   دق٤ظ ٣ؼٔلإ ػ٠ِ(Client/Server)ػ٤َٔ /أًضخ دشٗجٓؾ٤ٖ دِـز ؽجكج دق٤ظ ٣ؾٌلإ صٝػ خجدّ

إسعجٍ ِٓق فٞس ٖٓ خجدّ إ٠ُ صدٕٞ ٣ٌٖٔ ثلاصقجٍ دٚ؟  .1

ثعضوذجٍ ِٓق فٞس ٓشعَ ٖٓ خجدّ إ٠ُ صدٕٞ؟  .2

خطوات عمل الجزء الثاني 

: ثًضخ دشٗجٓؾج دق٤ظ ٣غضوذَ ثُخجدّ ثصقجلا ٖٓ صدجةٖ ٣ٝوّٞ ثُخجدّ دئسعجٍ

َٕ ىِخَ  "beesting.jpg"ِٓق فٞس دجعْ  .1 ََ ثُضدٞ  أٝ imageإرث أسع

َٕ ىِخَ " cucko.au"ِٓق فٞس دجعْ   .2 ََ ثُضدٞ .  soundإرث أسع

 

٣ضْ إسعجٍ ثُِٔق . "sound.au"ِٓق فٞس دجعْ ، ٝ"image.jpg"ِٓق فٞس دجعْ ؛ ًٔج ٣وّٞ ثُضدٕٞ دقلظ ثُِٔلجس فغخ ؽٌِٜج

؟ getFile، د٤٘ٔج ٣ضْ ثعضوذجٍ ثُِٔق دجعضخذثّ ثُيش٣وز sendFileدجعضخذثّ ثُيش٣وز  (عٞثء ِٓقَ فٞسرَ أَٝ فٞس)
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خطوات عمل الجزء الثالث 

؟  (Run) عْ ص٘ل٤زٙ (Compile)ثػَٔ ػ٠ِ ًضجدضٚ، ٝصق٤٘لٚ . ػض٣ض١ ثُذثسط، ُذ٣ي ثُذشٗجٓؼ ثُضج٢ُ

import java.applet.*; 
import java.awt.*; 
import java.awt.event.*; 
import javax.swing.*; 
import java.net.*; 
 
public class SimpleSound extends JFrame implements ActionListener 
{ 

 private AudioClip clip1; 
 private JButton play1, stop1, loop1; 
 private JPanel buttonPanel; 
 
 public static void main(String[] args) 
 { 
  SimpleSound frame = new SimpleSound(); 
  frame.setSize(300,200); 

  frame.setVisible(true); 
  frame.setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE); 
 } 
 
 public SimpleSound() 
 { 
  setTitle("Simple Sound Demo"); 
  try 

  { 
   //Obviously, the path given below is simply an example and could be anywhere in the user's file system. 
   //clip1 = Applet.newAudioClip(new URL("file:///C:/sounds/hi.au")); 
   clip1 = Applet.newAudioClip(new URL("file:hi.au")); 
  } 
  catch(MalformedURLException muEx) 

{ 
System.out.println("*** Invalid URL! ***");  
System.exit(1); 

} 
 

  play1 = new JButton("Play"); 
  play1.addActionListener(this); 
  stop1 = new JButton("Stop"); 
  stop1.addActionListener(this); 
  loop1 = new JButton("Loop"); 
  loop1.addActionListener(this); 

  buttonPanel = new JPanel(); 
  buttonPanel.add(play1); 
  buttonPanel.add(stop1); 
  buttonPanel.add(loop1); 
  add(buttonPanel,BorderLayout.SOUTH); 
 } 
 
 public void actionPerformed(ActionEvent event) 

 { 
  if (event.getSource() == play1) 
  clip1.play(); 
  if (event.getSource() == stop1) 
  clip1.stop(); 
  if (event.getSource() == loop1) 
  clip1.loop(); 
 } 

} 

 ثؽشؿ آ٤ُز ػَٔ ثُذشٗجٓؼ، عْ فَِ ثُ٘ضجةؼ؟  ( :1)عؤثٍ 
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خطوات عمل الجزء الرابع 

 ٖٓ ٓٞهغ (Java Media Framework – JMF)لإٗؾجص ٛزث ثُؾضء، ػ٤ِي ػض٣ض١ ثُذثسط إٔ صؼَٔ ػ٠ِ صق٤َٔ إىجس ٝعجةو ؽجكج 

:   صؼَٔ ٖٓ خلاٍ ثُٔضقلـ ٖٓ خلاٍ ثُخيٞثس ثُضج٤ُز(Applet)ك٢ ٛزث ثُؾضء عضٌضخ آدِش . ؽشًز أٝسثًَ

 .(Run Java Applet) عْ ص٘ل٤زٙ (Compile Java) عْ ثػَٔ ػ٠ِ صق٤٘لٚ TextPadأٗوَ ثُذشٗجٓؼ ثُضج٢ُ إ٠ُ ٝثؽٜز : أٝلا

import java.applet.*; 

import java.awt.*; 
import java.net.*; 
 
import javax.media.*; // from JMF 
 
public class PlayerApplet extends Applet 
{ 
 Player player1 = null; 

 public void init() 
 { 
  setLayout( new BorderLayout() ); 
  String mediaFile = getParameter( "FILE" ); 
  try 
  { 
   URL mediaURL = new URL( getDocumentBase(), mediaFile ); 
   player1 = Manager.createRealizedPlayer( mediaURL ); 

   if (player1.getVisualComponent() != null) 
    add("Center", player1.getVisualComponent()); 
   if (player1.getControlPanelComponent() != null) 
    add("South", player1.getControlPanelComponent()); 
  } 
  catch (Exception e) 
  { 
   System.err.println( "Got exception " + e ); 

  } 
 } 
 
 public void start() 
 { 
  player1.start(); 
 } 
 

 public void stop() 
 { 
  player1.stop(); 
  player1.deallocate(); 
 } 
 
 public void destroy() 
 { 
  player1.close(); 

 } 
} 

 :  (htmlPage.html)أًضخ ٓج ٢ِ٣ ك٢ ِٓق ٗق٢ّ ٝخضٗٚ دجعْ : عج٤ٗج

<Applet code=PlayerApplet width=320 height=300> 
 <PARAM name=FILE value="DELTA.MPG"> 
</Applet> 

:   ِٓق ك٤ذ٣ٞ صؾش٣ذ٢ ٖٓ ثُٔٞهغ ثُضج٢ُ(download)٣ٌٔ٘ي ػض٣ض١ ثُذثسط صق٤َٔ : عجُغج

http://www.fileformat.info/format/mpeg/sample/ 

 (DELTA.MPG)٤ٌُٖٝ ثُِٔق ثلأٍٝ ك٢ ثُقلقز 

http://www.fileformat.info/format/mpeg/sample/
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، عْ ثكضـ  (PlayerApplet.class, htmlPage.html, DELTA.MPG): صؤًذ ٖٓ إٔ ثُِٔلجس ثُضج٤ُز ؽ٤ٔؼٜج ػ٠ِ ٗلظ ثُٔؾِذ: سثدؼج

ك٢ ٛزٙ ثُقجُز، ٣ؾخ إٔ ٣ضْ صؾـ٤َ ث٥دِش .  دجُ٘وش ٗوشص٤ٖ ٓضضج٤ُض٤ٖ ػ٠ِ ثُِٔق ٗلغٚ(htmlPage.html)ثُِٔق 

(PlayerApplet.class) ك٢ فلقز (htmlPage.html)ًٔج ٢ِ٣  :

 

 

إرث ً٘ش صغضخذّ دشٓؾ٤ز . appletviewer ك٢ فجٍ ُْ ٣ضْ صؾـ٤َ ثُِٔق ك٢ ثُٔضقلـ، ٣ٌٖٔ صؾـ٤ِٚ ٖٓ خلاٍ ٓؾـَ ث٥دِش :ملاحظة

TextPad ٌْك٤ٌٖٔ صق٤٘ق ثُِٔق أٝلا دجُنـو ػ٠ِ ٓلضجؿ ثُضق ،CTRL عْ ُضؾـ٤َ ثلأدِش دجُنـو ػ٠ِ ٓلضجؿ . 1 دجُضضثٖٓ ٓغ ٓلضجؿ

 . 3 دجُضضثٖٓ ٓغ ٓلضجؿ CTRLثُضقٌْ 

 

  ؟(PlayerApplet.class)ثؽشؿ آ٤ُز ػَٔ ثُذشٗجٓؼ ثُغجدن : (2)عؤثٍ 
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